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A Tavol-Keleten 1év6 egyetemeken magas szinvonalt épiiletgépészeti oktatas folyik. Ezek
koziil érdemes kiemelni a kinai egyetemeket, kiilonésen Hong Kong Polytechnic University-t
(HKPU), valamint Dél - Kelet Azsidban a szingapuri National University of Singapore-t
(NUS). Mindkét egyetem rendkiviil szertedgazd nemzetkozi kapcsolatokkal rendelkezik,
folyamatosan oktatnak vendégprofesszorok Eurdpabol és Amerikabol. Az Azsidban folyd
éptiletgépész felsdfoku oktatdsok koziil részletesen a Hong Kong Polytechnik University-n
folyo6 képzést mutatjuk be.

Hong Kong Polytechnic University (HKPU)

A Hong Kong Polytechnic University a Tavol-Kelet egyik legmeghatarozobb egyeteme,
szamos kar és kutatointézet otthona. Itt miikodik a régid egyik legrangosabb épiiletgépészettel
foglalkoz6 tanszéke.

A Hong Kong Polytechnic-en beliil a Building Services Engineering Tanszéket 1981
decemberében alapitottdk. F6 célja az épliletgépész mérnokképzés biztositasa volt, amelyet itt
tdgabban értelmeznek. A tantdrgyak szamos témakort Oleltek fel, ide tartozik az
épiiletgépészet, az épitett kornyezet és az épitdanyagok teriilete. Az elsd diplomédzo évfolyam
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egyetemen beliil a masodik tanszék volt, ahol PhD védés tortént.

A Hong Kong Polytechnic 1995-ben alakult egyetemmé Hong Kong Polytechnic University
néven. Ma mar évente tobb mint 150 didk iratkozik be a tanszék altal vezetett MSc
képzésekre, és koriilbeliil évente 200 a tobbi felsdfoku képzésre. Ezen feliil nagyszdmu diak
végzi itt a PhD vagy MPhil képzését. A tanszéken 14 professzor és 15 PhD fokozattal
rendelkez0 oktatdé dolgozik, a munkdjukat tovabbi 21 munkatirs segiti. A
vendégprofesszorként itt dolgozok szama 18. A doktoranduszokkal egyiitt igy a tanszék teljes
1étszama kortilbeliil 100 f6. A tanszék jelenlegi vezetésének szerkezetét az 1. abra mutatja.
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1. dbra: A Tanszék vezetése

Szeretnénk megjegyezni, hogy Wang Shengwei professzor tobbszor jart Magyarorszagon,
tartott eléadast a BME-n és a Pécsi Tudomanyegyetem meghivasara a Pollack Expon is.

Epiiletgépészeti oktatas a HKPU-n

A tanszék altal meghirdetett képzések igen soksziniiek. Az épiiletgépészeti oktatds szamos
szinten torténik, mig a tobbi szak csak MSc szinten érhetd el. A legtobb szak nappali és
levelezd forméban is elvégezhetd. (1. tablazat)

1. tdblazat: A tanszéken elérhetd képzések

Nappali Levelezo
Epiileteépész BEng 2 ¢v) BEng (4 év)

MEng (1 év)

MSc (1 év) MSc (2,5 év)
Epiiletiizemeltetés (FM)  MSc (1 év) MSc (2,5 év)
Ttizvédelem és
biztonsagtechnika MSc (1 év) MSc (2,5 év)
High Performance
Building MSc (1 év) MSc (2,5 év)

Az alapképzésnél mindenki BEng diplomat kap. A posztgradualis képzésnél az MEng kutatoi
diploma, amely a PhD képzésen torténd részvétel eldfeltétele. Az MSc egyetemi szintll
diploma, amely a miiszaki, a gyakorlati élet szamara képez okleveles mérnokoket.

Az MSc szintii épiiletgépész képzés soran a didkok 4 kotelezd, 2 kotelezéen valaszthatd,
valamint 1 szabadon valaszthat6 targyat hallgatnak, ezt kovetden diplomamunkat készitenek.
A diplomamunka kivalthatd tovabbi 1 kotelezéen és 2 szabadon valaszthatd targy
elvégzésével. A didkok felé elvaras, hogy tanulmanyaik soran legalabb egy félévet kiilfoldon



toltsenek. A didkok elsésorban eurdpai, vagy az Egyesiilt Allamokban talalhaté egyetemeken
toltik ezt a félévet. Az oktatott targyak a 2. tablazatban talalhatok.

2. Téblazat: Az MSc épiiletgépész képzés oktatott targyai szakirdnyonkeént

Targy neve Kreditszam
Kotelezo targyak 12
Elektromos késziilékek az épiiletekben
Légkondicionalas vezérlése és lizemeltetése
Tlizvédelmi rendszerek

Kutatasi modszertan

Kotelezéen valaszthato targyak

Elektromos rendszerek szakiranyon
Viléagitastechnika

Intelligens épiiletek

Energiahatékony épiiletek

Energetika szakiranyon

Energiahatékony épiiletek

Szolaris energiak alkalmazasa az épiiletekben
Epiiletek kornyezetének mingsége szakirany
Epiiletek akusztikaja

Bels6 levegd mindsége

Epitett kornyezet mindsége

Szabadon valaszthato targyak
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Tlizvédelem szamitogépes modellezése az

épiiletek tervezése soran 3
Tlizvédelem management jogi kérdései 3
Tizvédelem tervezési kérdései 3
Biztonsagtechnika a kivitelezéseken 3
Munkaegészségiigy és ergondomia 3
Epiiletfeliigyeleti rendszerek 3
Fenntarthatdsag az épitett kornyezetben 3
Az ingatlaniizemeltetés jogi kérdései 3
Létesitmények megbizhatdsaga és feliilvizsgalata 3
Ingatlanvagyon karbantartasanak menedzsmentje 3
Baleset megelézés, kockazatbecslés és -kezelés 3
Technologiak integracioja az

épiiletiizemeltetésben 3

Epiiletiizemeltetés (Facility Management, FM) szak MSc szinten szerezheté végzettség. Az
els6 végzos évfolyam 1998-ban diplomazott, ekkor még csak 25 fovel. 2006-t61 mar 40 fosre
nott a hallgatoi 1étszam évfolyamonként, ezzel a Tavol-Kelet legnagyobb 1étszamu FM
képzése lett ez a szak. A tananyag a legkorszertibb miiszaki tudason feliil j6 elemzd készséget
¢s menedzsment tudast is fejleszt. A képzési idon beliill a didkoknak 30 kreditet kell



teljesiteni, melyek kotelezd €s valaszthato targyakbdl szerezhetOk meg. A diplomamunka
valaszthatd, 9 kreditet ér. A szakon oktatott targyak a 3. tdblazatban talalhatok.

3. Téblazat: Az MSc épiiletiizemeltetés (FM)
képzés oktatott targyai

Targy neve Kreditszam
Kotelez6 targyak 12
Az épliletiizemeltetés professzionalis gyakorlata
Létesitménytervezés és projekt menedzsment
Kutatési projekt az épiiletiizemeltetés teriiletén
Az lizemeltetés gazdasagtana

Valaszthaté targyak

Stratégiai menedzsment

Benchmark tanulmanyok

Az épiiletallomany karbantartasanak
menedzsmentje

Nemzetkdzi stratégiak az tizemeltetésben
Stratégiai menedzsment szamitasai
Epiiletiizemeltetést timogat6 rendszerek
Technologidk integracidja az lizemeltetésben
Epitett kornyezet

Intelligens épiiletek

Tlzvédelem jogi kérdései

Energiahatékony épiiletek 3
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Az itt végzett didkok végzésiik utan az épiiletgépészet szdmos teriiletén tudnak elhelyezkedni:
tervezés, tanacsadas, lizemeltetés és karbantartés, létesitménygazdalkodas, és nem
utolsosorban oktatds, kutatas, fejlesztés.

A HGPU Epﬁletgépészeti Tanszéken folyo kutatasi munkak

Az Epiiletgépészeti Tanszéken szamos laboratérium miikédik, melyek kozvetleniil timogatjak
az oktatasi tevékenységet, a specidlis kurzusokat és a kutatdsokat. A tanszéken miikodod
laboratoriumok a kovetkezok:

- Akusztikai laboratorium: A legmodernebb miiszerekkel tudjak mérni és vizsgalni az
épiiletek akusztikdjat, a kornyezeti zajokat (2. abra) és rezgéseket. Szoftveres
szimuldcioval vizsgaljdk az emberi beszéd, €és egy terem akusztikija kozotti
viszonyokat.



2. abra Autopalya altal keltett zajterhelés mérése

Elektromossagi laboratorium: A laboratorium felszerelésével tudjak a legkiilonb6z6bb
elektromos eszkdzok energiafelvételét, elektromagneses terét vizsgalni.
Tizvédelmi laboratorium: Héarom tlizesetek szimulalasara alkalmas teremmel
rendelkezik, ahol akar 1:1 aranyban felépitett modelleket is tudnak vizsgalni tliz
esetén. A kutatdsok kiterjednek az egyes épitdanyagok tlizvédelmi vizsgalataira, a
1égmozgas hatasat a sprinkler és a tlizjelz6 rendszerekre.
Epiiletgépészeti (HVAC) laboratérium: Vizsgalatokat végeznek VAV rendszereken,
ventilatorokon, abszorpcios hiitési rendszereken, hiitétornyokon. Mérnek aramlastani
paramétereket, por hatasat a rendszerekre, nyomasveszteségeket (3. abra).



3. abra: Az HVAC laboratorium egy részlete

Csovezetékek laboratoriuma (Piped Services): A laboratorium alkalmas hidraulikai
vizsgélatokra, szivattyik mérésére.

Vilagitastechnikai  laboratorium:  Kiilonb6z6  fényforrasok  photometriai  ¢€s
colorimetriai méréseit végzik. Vizsgaljak a fény intenzitasat, szindsszetételét,
szinhdmérsékletét, spektralis teljesitmény eloszlasat.

Bels6 levegdmindség és komfort laboratorium: Elsdsorban a levegd szennyezdanyag
tartalmat vizsgaljak a kiilonb6zo szellézési rendszerekben. Mérik a CO, a CO», az
SOx, az NOy, az o6zon, a formaldehid, a szerves eredetli gazok és a radon
koncentraciodjat.

- Intelligens épiilet laboratérium: Epiiletfeliigyeleti, management és diagnosztikai
rendszereket vizsgalnak. A laboratériumban modulokbodl felépiild épiiletszimulacid
miikodik (4. dbra), ahol az egyes modulok valtozasanak hatasat vizsgaljak a tobbi
modulon.



4. Abra: Epiiletszimulaciés modulok az Intelligens épiilet laboratérium falan

Megujuld energiak laboratorium: A laboratorium feladata egyrészt az épitdipar
szerepldivel egylittmiikodve a zold épitdanyagok vizsgalata, masrészt a megujuld
energiatermelés lehetdségeinek kutatasa.

Szolar szimulacidés laboratorium: A didkoknak ¢és kutatoknak lehetdsége van
kiilonboz6 szolaris energiatermel$ technologiakat vizsgalni: napelemeket, termikus
kollektorokat, szolaris hiitési rendszereket, szolaris vilagitasi rendszereket mérnek.
Multifunkcidos mérészoba: A mérdszoba fiitési és hiitési, hideg és melegvizes,
valamint légkezeld berendezésekkel felszerelt, igy széles hatarok kozott tudjak
véltoztatni a bels6 hdmérsékletet, a paratartalmat és a légmozgast. A méréseket
precizids miiszerekkel végzik, az adatokat szoftveresen dolgozzak fel.

Villamvédelmi laboratéorium: A méré teremben valtozatos geometria és
anyaghasznalat mellett képesek megépiteni olyan installaciokat, amelyeknek a
villamlas hatasara torténd viselkedését vizsgaljak. A villamlast egy 2-40 kA leadasara
képes elektromos impulzus generatorral allitjdk eld. A villam tulajdonsagait
kiilonb6z6 antennakkal mérik (5. abra).
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5. abra: A villamlas kiilonb6z6 paramétereinek mérésére szolgald antennak

Bels6 levegémindség laboratorium: A laboratorium az Egészségiigyi Tanszékkel
egyiittmikodve épiilt meg azzal a céllal, hogy vizsgalni tudjak kiilonb6z6 baktériumok
fejlodését, kiilsé helyszineken vett mintakat tudjanak elemezni és a légtechnikai
rendszerekben megtelepedd fertézések elleni védekezés eszkozeit tudjak kutatni.

IAQ laboratérium: A laboratérium kozponti eleme egy rozsdamentes acélbol késziilt
vizsgalo kamra, amely sajat légkondicionald rendszerrel rendelkezik, és
muemberekkel, valamint szamos méré muszerrel felszerelt. A mérd kamraban sokféle
kisérlet végezheto.

Tervezési és fejlesztési kdzpont: A kdzpont harom szdmitdgépes gépterembdl all, ahol
a kutatok és didkok rendelkezésére allnak a kiilonb6z6 tervezd, méretez és
szimulacids szoftverek, mint példaul: AutoCAD, HevaComp, EnergyPlus, EcoTech,
DIALux, FPETOOL, Matlab, Paladin DesignBase, HvacLoadExplorer, BMSOnline,
PCSOL, TSOL, HKDLC99, OTTV, TrueView, SketchUp, SPSS, FLUENT, ANSYS
stb.

Az Epiiletgépészeti Tanszék torekszik arra, hogy olyan komplex kutatasokat folytasson,
amelyben tobb laboratorium is egyiitt tud miikodni. Példaul egy irodahaz belsé komfortjanak
vizsgéalatahoz méréseket folytatnak a levegd Osszetétel, a hokomfort, a zajterhelés és a
vilagitas teriiletén. Az egyes szakteriiletek egylittmiikodése altal hatékonyan allapithatdo meg,
hogy milyen paraméterck mellett biztosithato optimalisan az el6irt komfort.

A kutatasok soksziniiségét jol érzékelteti mar csak a kutatasi témak felsorolasa is.

Alternativ és megljulo energiak: szerkezetbe integralt PV rendszerek (6. abra),
szélturbinak, hibrid szolar- és sz¢él alapu energiatermeld rendszerek, szolaris
hétermelés, szolaris hiités, talajszondés hdszivattyq, stb.



6. abra: Epiiletszerkezetbe integralt PV rendszer
Epiiletakusztika és rezgéstan: aktiv zajelnyelé elemek, légtechnikai rendszerek keltette
zajok, épiiletszerkezetekben ¢és levegdben terjedd zajok, alacsony nyomasveszteségii
hangcsillapitas légtechnikai rendszerekben.

Epiiletautomatizalas ¢és energia menedzsment: HVAC rendszerek diagnosztikéja,
szimulacioja, optimalizalasa, intelligens épiiletek.

Epitett kornyezetiink: az épitett kornyezet értékelésének modszertana, fenntarthato
épiiletek, a zold épiiletek eldnyei €s koltségei, épiiletek dkoldgiai labnyoma.

Epiiletiizemeltetés és  karbantartas: épiiletiizemeltetés  fejlesztési  lehetségei,
lizemeltetési stratégiak fejlesztése eltérd iddjaras és épililethasznalat mellett, energia-
és koltséghatékony lizemeltetés, lizemeltetés szempontjai a tervezés soran, lizemeltetés
jogi szempontjai.

Elektromos rendszerek: elektromos energiaellatds mindsége, elosztd rendszerek,
elektromos  eszkdzok  elektromagneses tere, elektromagneses  arnyékolas,
villamvédelmi rendszerek, villamlas monitorozo rendszerek.

Tlzvédelem és biztonsagtechnika: a tlizterjedés matematikai modellje, épitdanyagok
égésének kémiaja, égés soran felszabaduld mérgezé vegyliletek terjedése, sprinkler
rendszerek mitkodése nagy belmagassagu terekben, vasuti szerelvények tiizvédelme,
iiveg homlokzatok tlizvédelme, nagy terek tlizvédelmi kiiiritése.

Epiiletgépészeti rendszerek: 1égkondicionald rendszerek, hiitégépek, keringet6
szivattytk, VAV rendszerek, ventilatorok vizsgalata.

Belsé levegdmindség: épitdanyagok szennyezOanyag kibocsatasa, specidlis terek
(iskolak, mélygarazsok, bevasarlé kozpontok) belsd levegdmindsége, jelzdgazok
hasznalata 1égtechnikai mérések soran, levegd sziirési technologiak.



Osszefoglalas

Az épiiletgépész-mérnokok képzése Azsidban mintegy 50 éves multra tekint vissza. A
szingapuri National University of Singapore-n a képzés 1955-ben, a Hong Kong Polytechnic-
en 1981-ben indult. A képzés kialakitasaban, az oktatdsban ma is jelentds szerepet toltenek be
az Europabol és Amerikabdl érkezd szakemberek. A helyi professzorok nagy része Europaban
szerezte tudomanyos fokozatat. A Tavol — Keleti egyetemek belattdk, hogy a hallgatok
késObbi  érvényesiiléséhez elengedhetetlen, hogy tapasztalatokat szerezzenek mas
egyetemeken folyd oktatasrol, ezért tették kotelezOvé a minimum egy féléves kiilfoldi
egyetemen végzett tanulmanyokat. Az azsiai egyetemek felszereltsége, kutatasi lehetdsége
nagysagrendekkel jobb a hazai egyetemeknél. Az egyiittmiikddési lehetdség ma is adott,
érdemes lenne élni vele.

Forrasok

http://www.bse.polyu.edu.hk/msgFrmDept/index.html

http://www.bse.polyu.edu.hk/facilities/index.html

http://www.bse.polyu.edu.hk/programmes/index.html

http://www.bse.polyu.edu.hk/programmes/MScBSE/index.html

http://www.bse.polyu.edu.hk/programmes/MScBSE/program curr.html

http://www.bse.polyu.edu.hk/research/FM/index.html
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