Az épuletgépészet oktatasa Németorszagban
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Az épiiletgépészeti felsdoktatassal foglalkozd el6z6 cikk —
amely a lap 2015/4. szamaban olvashatd — arrol szolt, hogy
hazai helyzetiink szempontjabol jot tenne, ,vérfrissitést”
jelentene a témaban a kiilfo1di kitekintés. Minél tobb informa-
cionk van a koriilottiink levo vilagrol, annal jobb dontéseket
tudunk hozni. Az épiiletgépészeti felsdoktatas kiilfoldi kite-
kintésével mind a hallgatok a tanulmanyaikhoz, a kiilfoldi
tanulmanyutjaikhoz, mind az oktaték a személyes szakmai
kapcsolataikhoz, palyazatokban vald részvételekhez néhany
informaciot kapnak, de ezek az informaciok alapul szolgal-
hatnak a hazai intézményrendszer és kutatasi iranyok atgon-
dolasahoz is. Elsdként a németorszagi helyzetrdl készitiink
egy rovid attekintést, abbdl az intézménybdl kiindulva, ahol
Macskasy professzor kdzremtikddésével 1étrejott az épiilet-
gépészeti felsdoktatas elsd intézménye. Mieldtt azonban erre
sort kertilne, érdemes a német felsGoktatas legfontosabb jel-
lemz6it megismerni.

1. A német fels6oktatasrol roviden

Németorszag (Német Szdvetségi Koztarsasag) Eurdpa vezetd,
¢és a vilag negyedik ipari és gazdasagi nagyhatalma (az USA,
Kina és Japan utan), K6zép-Eurdpaban fekszik. 357 021 négy-
zetkilométernyi teriiletével Europa hatodik legnagyobb, 80 mil-
1i6 716 ezer lakosaval Eurdpa masodik legnépesebb orszaga.

Németorszagban a teljes oktatasi rendszer allami feliigyelet
alatt all. Tartomanytol és allampolgarsagatol fiiggetleniil min-
den hatodik életévét betoltott gyermek tankotelessé valik. A
kotelezo iskolai oktatas — tartomanytol fliiggden 10-12 évig—a
6. ¢letévtol a gyermek 18. életévéig tart. Az iskolakotelezettség
teljesitéséhez a didkok 9 (néhol 10) évig nappali tagozaton
tanulnak, majd (eredménytdl fiiggden) tovabbi tanulmanyok,
vagy részidds szakmai képzés kovetkezik. Németorszagban az
oktatas ingyenes, ¢és az iskolai tankdnyvekhez is ingyen juthat-
nak a tanulok. A jelenlegi kotelez6 oktatas iskola eldtti, altala-
nos iskolai és kozépiskolai részre oszlik.

Németorszag felsdoktatasa tobb évszazados hagyomanyra
tekint vissza, a legrégebbi egyetemét 1386-ban alapitottak
Heidelbergben (szintén német az 1348-as alapitasu pragai
egyetem is). A korabbi, Humboldt nevéhez kothetd dualis
rendszert a bolognai rendszer 1999-ben valtotta fel, a legjobb
elmékért folytatott nemzetk6zi versenyben pedig mar a német
egyetemekkel is szamolni kell: 250 ezer kiilfoldi hallgatoja-
val az USA és Nagy-Britannia utan mar most is az egyik leg-
kedveltebb egyetemi centrum.

I SZIE Epiiletgépészet- Létesit
mény- és Kornyezettechnika
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Németorszag felsGoktatasi intézményeinek miikodési elvét
nagyon sokaig a Humboldt altal megjeldlt, ma is érvényes
»Einheit von Forschung und Lehre”, vagyis a tanitas ¢s a ku-
tatds egysége vezérelv hatarozta meg. Mara nagy valtozason
ment keresztiil az orszag felsdoktatasa: a bolognai rendszert
kdvetden tobb reformot szorgalmaztak, és leginkabb a magas
szinvonal elérését célzé fejlesztéseket, az igynevezett kivalo-
sadg-kezdeményezést timogatjak. Ennek a folyamatnak a ha-
tasara javul a kutatasok és a tanitas szinvonala, de a hallgatok
is profitalnak beldle.

A német fels6oktatasi rendszer egyetemekre, miiszaki egye-
temekre, szakfOiskoldkra, tanarképzd foiskolakra, féiskolai
szovetségekre, valamint mtivészeti és zenei foiskolakra tago-
z6dik. Korabban a szakfdiskolakra vald bejutas feltétele altala-
ban a szakkdzépiskolai végzettség volt, az oktatas soran pedig
hangsulyos szerephez jutott a munka vilagahoz igazitott kove-
telményrendszer. Az egyetemi tanulmanyok megkezdéséhez
érettségi kell.

Németorszag, Olaszorszag, Franciaorszag és Anglia okta-
tasi minisztere 1998-ban a vilaghirii francia Sorbonne Egyete-
men talalkozott, hogy megvitassak, hogyan lehetne az eurépai
felsGoktatas vonzobb és versenyképesebb. Az elhatarozast tett
kovette, igy egy évre rd, 1999-ben Bologna varosdban 6ssze-
iilt 29 eurodpai orszag felsdoktatasért felel6s minisztere — koz-
tiik Magyarorszag, mint leendé EU-tag —, hogy megallapod-
janak a részletekrol. Ezt kovetden a korabbi harom-négy éves
féiskolai és négy-ot éves egyetemi képzést a bolognai folya-
mat valtotta fel, amelyben harom év utan alap- (BSc), majd ra
két évre mesterdiplomat (MSc) szerezhetnek a hallgatdk.

A 2009-es adatok szerint Németorszagban 355 felsGoktatasi
intézmény miikodaott, ahol tobb mint kétmillié hallgatd végez
tanulmanyokat. Szamos reformot szorgalmaznak a német fel-
sOoktatasban, amelyek nyoman a professzorokat egyre inkabb
a teljesitményiik szerint jutalmazzak, tovabba alapitvanyi
egyetemeket hoznak Iétre, a tanulmanyok menetét pedig igye-
keznek nemzetkdzivé tenni. Valtozas tovabba, hogy a didkokat
és a professzorokat minden eddiginél jobban foglalkoztatja az
elit és kivalosag témakdre. Az allam €s a szovetségi tartoma-
nyok tAmogatasokkal segitik az egyetemeken folyo cstcstech-
nologias kutatasokat, és igy akarjak megteremteni a tudomany
németorszagi,,vilagitdtornyait”, amelyek kiilf61don is ismertté
valnak. Erre a célra 2006 és 2011 kozott 6sszesen 1,9 milliard
eurot koltottek, amit harom kategoriaban osztottak szét: poszt-
gradualis intézmények, kivalosagi kozpontok, jovokép.

Az elso kategoria szerepldit, a doktori iskolakat a német fel-
sOoktatas kiemelkedéen magas szinvonalt intézményként
tartja szamon. Hallgatoiknak jol szervezett és a legtjabb kuta-
tasi eredményekre épiilé képzést biztositanak. A klaszterek a
német egyetemek nemzetkozileg kiépitett kutatokdzpontjait
tdmogatjak, amelyek fiiggetlen kutatointézetekkel, szakisko-
lakkal és a gazdasaggal allnak kapcsolatban. A kivalosagi kez-
deményezés harmadik és egyben utols6 csoportjat a legna-



gyobb presztizzsel rendelkezd jovokoncepciok alkotjak. Fel-
adatuk az, hogy a német egyetemek kutatasi arculatat erdsit-
sék. A tamogatas elnyeréséhez minden egyetemnek fel kell
mutatnia legalabb egy kivalosagi kozpontot, egy posztgradua-
lis intézményt, valamint egy részletes stratégiat. Az az intéz-
mény, amelyik mindharom feltételnek megfelel, bekeriil a leg-
kivalobbak kozé, és elnyeri a megtiszteld ,,Elit egyetem” cimet.

A kivalosag-kezdeményezés csak egy a sok modszer koziil,
amelyekkel még vonzobba kivanjak tenni az eddigi diploma-
¢és magiszterkurzusok helyett 0j alap- és mesterképzéseket
nyujtd egyetemi varosokat. Kreativitassal és uj 6tletekkel eld-
remozditani Németorszagot — ez a célja a 2006-ban kidolgo-
zott high tech-stratégianak is. A kezdeményezés az innova-
cios késztetés jelszavara, valamint a gazdasag €s a tudomany
szoros kapcsolatara épiil. Potencidlisan 17 jovébeli szakterii-
let, koztiik az energia-, bio- és nanotechnologia vagy gyogya-
szati technika jobb kihasznalasat hirdeti és az 101j termékek
gyorsabb piacra keriilését szorgalmazza. Az elsé mérleg pozi-
tiv képet mutat: tobbet fektettek be kutatasra és fejlesztésre. A
terv célja az, hogy Németorszag a leginkabb fejlesztés- és ku-
tatobarat orszagok koz¢é tartozzon.

Ebben az évben a német felsdoktatasi intézmények elokeld
helyen végeztek a nemzetkdzi felsdoktatasi rangsorokban. A
Quacquarelli Symonds 2014/2015-6s vilagrangsoranak top
200-as listajara 13 német egyetem keriilt fel. Az 1386-ban
alapitott heidelbergi Ruprecht-Karls-Universitdt a 49. helyen
végzett, a miincheni Ludwig-Maximilians-Universitét az 52.,
a szintén miincheni Technische Universitét pedig az 54. lett.
A listan a freiburgi Albert-Ludwigs-Universitita 121., a Karls-
ruhe Institute of Technology (KIT) pedig a 127. helyet sze-
rezte meg. A berlini Humboldt a 134., az Eberhard Karls
Universitit Tiibingen pedig a 141. helyen végzett. A gottin-
geni Georg-August-Universitit a 146., az RWTH Aachen
University (Rheinisch-Westfdlische Technische Hochschule
Aachen) pedig a 147. lett. A berlini Freie Universitita 150., a
bonni Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universitita 177. a ber-
lini Technische Universitét pedig a 192. helyet szerezte meg.

2. Az épiiletgépészeti fels6oktatas intéz-
ményei

A német miszaki felsdoktatasi intézményeiben a masodik
vilaghaborut kovetden a drezdai egyetemen, éppen Macskasy
professzor Ur kozremiikodésével kezdddott az épiiletgépészet
oktatasa. A drezdai egyetemen eredetileg parhuzamos képzé-
sek keretében a flitéssel és szelldzéssel foglalkozo tanszékek
jottek létre a Gépészmérnoki Karon (Prof. Faltin, Prof. Elsner,

Prof. Macskasy, Prof. Kraft) és az Epitészeti Karon (Prof.

Cords-Parchim, Prof. Kussmann). A drezdai egyetemen a szak-

teriilet oktatasa a kovetkezoképpen alakult:

«1961: az, épiiletgépészeti” szakirany megalapitasa az Epit6-
mérndki Karon (a tanszék vezetdje: Prof. Kussmann);

* 1967: a szakirany atkeriil a Gépészmérnoki Karra, 1970-t61
a tanszék vezetdje Prof. G. Kraft — fiités, szell6zés és 1ég-
kondicionalas— és boviil az oktatas gaztechnika (Prof. K.
Kurth) és vizellatas (Doz. W. Kraatz) témakdrokkel;

* 1992-t61 az oktatas épiiletautomatizalas illetve épiiletenerge-
tika témakorokkel boviil (szakvezetd Prof. W. Richter, okta-
tasi teriilete flités és légkondicionalas);

* 2005-t6l integracios képzés energetikaval, eldszor Institut
fiir Thermodynamik und Technische Gebdudeausriistung;
* jelenleg az Institut fiir Energietechnik keretében folyik az
épiiletgépészeti témakorok oktatasa, onallo szervezeti egy-

sége nincs a szakteriiletnek.

A drezdai képzést kdvetden a szakteriilet széleskoriien teret
nyert a német felsGoktatasban, ahol jelenleg az épiiletgépé-
szet nagyon sokszintien jelenik meg. Az épiiletgépészet tar-
talmanak a Technische Gebdudeausriistung (TGA), vagy
Gebdudetechnik elnevezés felel meg, melyet kiilonb6z6 sza-
kok szakiranyaként oktatnak, de a Versorgungstechnik kere-
tében is talalkozhatunk épiiletgépészeti szakirannyal. Az
éptiletgépészeti ismeretkort nemcsak elnevezésében, hanem
felfogdséaban is ennek megfelelden tobbféleképpen kezelik.

Az egyik felfogas szerint az épiiletgépészet épitdipari szol-
galtatas, amelyben a fiités- és klimatechnikat, viz és csatorna-
zast értik, de hangsulyozottan megjelenik az energetika és a
kornyezetvédelem. Fontos teriiletnek tekintik az energetikai
tanacsadast, a hulladék-artalmatlanitast, a leginkabb a haté-
kony ¢és kornyezetbarat energiaellatast, vagy hulladékh6-hasz-
nositast is. Ebben a felfogasban az épitészethez kapcsolodoan
oktatjak, és ilyen az intézményi hattér is.

Mas felfogésban az ismereteket muiszaki tartalom szerint
gépészmérnoki teriiletként kezelik és az energetikahoz kap-
csoljak. Ebben a megkozelitésben az épiiletgépészeti oktatas
intézményi helyzetét is ez hatarozza meg, és ilyenkor valami-
lyen energetikai intézet részeként mikodik.

Ha az épiiletgépészetet valamilyen technikai ellatasként,
szolgaltatasként kezelik (Versorgungstechnik), akkor nem-
csak altalanos és szakmai mérnoki illetve tudomanyos alapo-
kon nyugvo ismereteket és modszereket, hanem jogi, szam-
viteli, gazdalkodasi illetve kommunikacioval kapcsolatos is-
mereteket is tartalmaz a tananyag.

Németorszagban a bolognai folyamatnak megfelelen az
épliletgépészeti oktatas is kétlépcsds. Valamilyen BSc szintli
épiiletgépész képzés 1 egyetemen, 12 féiskolan, MSc szintii
képzés 5 egyetemen és 23 foiskolan folyik. Ezek a képzések
azonban céljaikban, tartalmukban is nagyon eltéréek. Nem
vallalkozhatunk arra, hogy ezeket egy ilyen rovid cikk kereté-
ben még csak felszinesen is bemutassuk, igy csupan a kiilon-
boz6 elnevezésiiket és hovatartozasuk sokszinliségét mutat-
juk be tablazatosan a kdvetkez6 oldalon (1. és 2. tablazat).

Az épiiletgépészeti oktatas soksziniisége megjelenik az intéz-
ményi elnevezéseknél, tagolodasoknal is. Vannak olyan egye-
temek, foiskolak, ahol épiiletgépészeti intézet van, és van, ahol
még tanszék sincsen. Az altalanos helyzetet uigy lehet jelle-
mezni, hogy az egyetemek ¢s foiskolak tobbségében valamely
intézet részeként professur (professzoriatus, professzor vezette
munkacsoport), illetve kisebb szamban tanszékek vannak. A
professur a német felsdoktatasban az utobbi évtizedekben
elterjedt szervezeti forma, amelynek Iényege, hogy egy pro-
fesszor testesiti meg az oktatds tudomanyos, vagy szakmai
tertiletét és 6 munkatarsaival ellatja az oktatas, fejlesztés fel-
adatait.

Ez a szervezeti egység addig miikodik, ameddig annak a te-
riletnek van professzora. Az oktatdé munkatarsak tobbnyire
mérnokok, egyetemeken gyakran doktoranduszok.
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1. tablazat. Epiiletgépész szakiranyok (Gebiude-
ausriistung) alapképzésben (BSc) német féiskolakon

2. tablazat. Epiiletgépész szakiranyok mesterképzésben
(MSc) a német egyetemeken és féiskolakon

Latni kell azonban, hogy a német felsdoktatasban a profesz-
szor mas tartalmi, mint nalunk. A professzor Németorszag-
ban cim és nem tudomanyos fokozat, illetve nem feltétlentil
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Féiskola Név Szak Egyetem/f6iskola Név Szak
Hochschule Miinchen En:e reie und. Energietechnik Otto-von-Guericke- Energie- / E nergietechnik
Gebéudetechnik . - . . és Versorgungs-
Universitdt Magdeburg | Gebdudesystemtechnik technik
Beuth Hochschule fiir Gebéude- und Enereictechnik
Technik Berlin Energietechnik & R Immobilientechnik und Immobilien-
Universitét Stuttgart o .
Immobilienwirtschaft management
Hochschule Darmstadt Gebidudesystemtechnik | Energietechnik
i i Technische Universitit Technische
Fachhochschule Mainz Technisches Technisches - Gebiudetechnik Gebiude-
Gebdudemanagement Management Berlin ausriistung
FH Westkﬁste, Hoch- Umweltgerechte Technische Universitit Innsbruck Domotronik Bauingenieur
schule fiir Wirtschaft und i . Gebéude-
. . Gebaudesystemtechnik .. .
Technik, Heide ausriistung . Energie- und Versorgungs-
Hochschule Biberach .. .
Gebaudesysteme technik
Hochschule Bremerhaven | Anlagenbetriebstechnik Versorgqngs— .
technik . Energie- und .
Fachhochschule Bingen .. Umwelttechnik
. . Gebdudemanagement
Hochschule fiir Technik | Gebéudeenergie- und
und Wirtschaft Berlin - Gebaudeinformations- | Energietechnik . Energiesysteme und . .
Campus Wilhelminenhof technik Hochschule Esslingen Energiemanagement Energietechnik
Hochschule fiir Technik Technische . Fachhochschule . .
und Wirtschaft Dresden Gebéudeausriistung Maschinenbau Rosenheim Fenster und Fassade Energietechnik
Hpchsp hule Trler_ . Techmfche Versorgungs- Fachhochschule Erfurt Gebal_lde— unfi Energietechnik
(University of Applied | Gebaudeausriistung und technik Energietechnik
Sciences) Trier Versorgungstechnik ]
Technische
Fachhochschule Wirtschaftsingenieur- . Hochschule Miinchen Gebaudetechnik Gebaude-
. .. Wirtschafts- .
Siidwestfalen — wesen — Gebédude- . . ausriistung
. . - ingenieurwesen
Liidenscheid systemtechnologie
Technische Hochschule Technische
. Energie- und Versorgungs- Niirnberg Georg Simon Gebaudetechnik Gebiude-
Fachhochschule K Gebiudetechnik technik Ohm ausriistung
Ostfalia Hochschule fiir Energle-' und Gepaude- Beuth Hochschule fiir Gebiudetechnik und Tech?lsche
angewandte technik és Energie- und | Versorgungs- Technik Berlin Encreicmanagement Gebiude-
Wissenschaften Gebaudetechnik im technik & & ausriistung
Wolfenbiittel Praxisverbund U » -
mweltingenieurwesen .
Hochschule fiir Hochschul.e und Modellierung mit Tech{nsche
. Ostwestfalen-Lippe - - Gebaude-
angewandte Energie- und Versorgungs- Standort Hoxter Studienrichtung ausriistun
Wissenschaften Gebaudetechnologie technik Gebiude und Energie J
-Rosenheim
Elektrotechnik
. . . Versorgungs- Hochschule Elektrotechnik - und
Hochschule Bremerhaven | Gebdudeenergietechnik technik Magdeburg-Stendal Gebaudesystemtechnik Informations-
technik
Hochschule Trier Technische
R . . . - Versorgungs- . . "
(University of Applied | Gebdudeausriistung und . Hochschule Trier Technisches Gebédude- .
; : . technik RO . Technisches
Sciences) Trier Versorgungstechnik (University of Applied und
. . Management
. Sciences) Energiemanagement
Hochschule fiir Green Building —
angewandte Wissenschaft Gebdudetechnik, Versorgungs- Fachhochschule Mainz Technisches Technisches
und Kunst Hildesheim/ Energieeffizienz, technik Gebdudemanagement Management
Holzminden/Géttingen Mensch & Umwelt
Technisches
Energie- und Versoraungs- Fachhochschule Miinster Management i.d. Technisches
Fachhochschule K&ln Gebiudetechnik Green sung - Campus Steinfurt Energie-, Gebdude- und Management
e . R technik .
Building Engineering Umwelttechnik
Ostbayerische v . i L . i
Technische Hochschule Gebiudeklimatik crsorgungs- dokumentalt tudomanyos teljesitményhez kotik. Szamos pro-
technik ., , . .
Regensburg fesszori cim hasznalatos (Prof, Univ-Prof, Junior-Prof,
Technische Hochschule Senior-Prof, Prof emeritus stb.) és ezekhez kiillonbozo fizeté-
A X Energie- und Versorgungs- : oy . : i s
ikategoriak ka lodnak. Ezzel is azt fejezik ki, hogy a pro-
Nurnbergo(;i?rg Simon Gebiudetechnik technik S €go PCSO od cl1s S[S ,hogyapro

fesszori cim egy oktatast is teljesitd allas, amelyhez tobbnyire
egy sz€k is tartozik (régebben tansz&k — Lehrstuhl), kifejezve
ezzel azt, hogy a professzor rendelkezik egy szak- illetve tu-
domanyteriilet miiveléséhez tartozo6 személyi és targyi lehetd-
ségekkel. Ezt jeloli tulajdonképpen a professur, amelynek



1éte és 1ényege az oktatast végzd személy, a professzor a mun-
katarsakkal, de nem kiilonallo szervezeti egység.

A hazaitol eltérd helyzetet egy példaval érzékeltetjiik. A hazai
képzéshez hasonlo tartalmti képzés folyik — az épiiletgépé-
szeti oktatds szempontjabol legjelentésebb Miincheni Fois-
kolan (Hochschule Miinchen) —, amelyet a kovetkezd néhany
adattal jellemziink. A Miincheni Féiskola Bajororszag legna-
gyobb ¢s a masodik legnagyobb alkalmazott tudomanyok in-
tézménye Németorszagban. Az egyik legfontosabb high-tech
gazdasagi kozpont, kiemelkedd a kutatas, az oktatas és a kép-
z¢€s teriiletén. Jelenleg a Fdiskolan tobb mint 70 alapképzési
¢és mesterképzési szakokat akkreditaltak a hagyomanyos kur-
zusokon kiviil, szamos egyedi, a valtoz6 tarsadalom igényei-
hez igazodoé tanfolyamokkal. Az igényeket szamos szakem-
ber, 500 professzor, 660 alkalmazott és tudomanyos dolgozé
és 750 eléado szolgaljaki. Az elmult évben 17 800 didkja volt
a foiskolanak. A foiskolan 14 fakultas van, melybdl az épiilet-
gépészet tantargyait az FKO5 Versorgungs- und Gebdude-
technik, Verfahrenstechnik, Papier und Verpackung, Druck-
und Medientechnik fakultason oktatjak. A négy tudomanyterii-
let oktatasi, kutatasi, fejlesztési és tovabbképzési tevékenysé-
ge Energetika ¢€s épitdipar, Papir- és csomagoloanyag, Nyom-
tatads és média technoldogia, Miiszaki kommunikacié 6nalld
terlileteken (Bereich) folyik. Az épiiletgépészet oktatdsa a
Bereich Versorgungs- und Gebdudetechnik (VSG) szervezet-
hez tartozik. A Bereich VSG dékannal és 12 professzorral,
szamos oktatoval és munkatérssal végzi tevékenységét. On-
allo épiiletgépészeti szervezeti egység nincs, illetve ez a szer-
vezeti egység — kvazi karként — testesiti meg a szakteriiletet.

3. Az épuletgépészeti oktatas

Az épililetgépészeti oktatas sokféleségét az 1.-2. tablazatok jol
mutatjak. Ezek az épiiletgépészeti képzések a mi fogalmaink
szerint szakiranyok, de azért ennél tobbrdl van szd. A kiilon-
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b6z0 elnevezésti épiiletgépészeti képzések nemcesak a céljaik-
ban, hanem az alapokban is kiilonbdznek, igy tehat valgjaban
ezek nem szakiranyok, hanem 6nall6 képzések. Ezért akiilon-
boz6 épiiletgépészeti oktatasok tartalmi kérdéseit altalanos-
sagban kezelni nem is nagyon lehet, de mindenképpen felii-
letes lenne. Igy ebben a cikkben a mi felfogasunk szerinti,
illetve ehhez kozel allo képzésre sszepontositunk €s csak in-
kabb a kiilonlegességeket, esetleg a példaként szolgald jelen-
ségeket mutatjuk meg.

Az alapképzésre a hallgatok altalaban a kozépiskola vég-
zettségiik, az érettségi bizonyitvanyuk alapjan jelentkezhet-
nek. A valasztott szakteriiletrdl, és az arra vald alkalmassa-
gukrol kiilonboz6 internetes portalokon tajékoztatokat tolt-
hetnek le, illetve végezhetnek on-line ellendérzést, hogy valo-
jéban arra a szakteriiletre kivannak-e menni.

Felvételi vizsga altalaban nincs, de példaul az épiiletgépé-
szet teriiletén a Stuttgarti Egyetemen van. Egyetemen itt folyik
egyediil az orszagban épiiletgépészeti alapképzés, az épiiletgé-
pészet szakiranyu képzés (Technische Gebdudeausriistung) az
ingatlanmenedzser (Immobilien Management) szakon folyik.

A szakra valo felvétel itt vizsgahoz kotott. A felvételi eljaras
elso 1épése az elé-kivalasztas, amelynek alapja az atlagos mi-
ndségi érettségi. A felvételizé egy bizottsag eldtt egy interjiin
vesz részt. A 15 percig tartd beszélgetés soran (csoportos be-
sz¢élgetés megengedett) a felvételi bizottsagot a jelentkezo ké-
pessége, nyitottsaga €s motivacio a kivant foglalkozasra, va-
lamint a viselkedése, a nyelv, a probléma-megkdzelités, vita-
készség, érvelési készség stb. érdekli, illetve ezeket értékeli.
Az interjin kiviil az iskolai teljesitményt is értékelik (az érett-
ségin kiviil).

Az épiiletgépész képzés tantargyi szerkezetei jelentdsen el-
térnek egymastol, és tartalmukban, az ismeretek mélységében
is jelentds kiilonbségek adddnak. Az épiiletgépész alapképzés
hozzank hasonlo felfogast oktatasanak képzési strukturajat
(Hochschule Miinchen) példaként az 1. 4bra mutatja. Mas fel-
sOoktatasi intézményekben a képzési célhoz igazoddan eltérd
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Hochschule Miinchen, Fakultat 05, Bereich Versorgungs- und Gebaudetechnik

fachliche Vertiefung

Mathematisch-naturwissenschaftl. Grundlagen

ubergreifende Inhalte Praxis, Projekt- u. Abschlussarbeit

1. abra. A Miincheni Féiskola alapképzési struktiraja
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2. abra. A Stuttgarti Egyetem épiiletgépészeti iranyultsagu alapképzésének strukturaja

tantargyi struktiira van, még abban az esetben is, ha a szaktertii-
leti elnevezésben nincs kiilonbség. Jelentds az eltérés abban az
esetben, ha az épiiletgépészeti képzés valamilyen sajatos speci-
fikalasa a cél. Példaként a Stuttgarti Egyetem épiiletgépészeti
iranyultsagh alapképzésének struktiirajat mutatjuk be (2. abra).

Barmelyik alapképzést is tekintjiik at, a képzési szerkezet és a
tantargyak tartalma alapjan az lathato, hogy a képzés célja a
szakteriilet ismeretanyaganak teljes korii megtanitasa. Ezt azért
kivanjuk hangsulyozni, mert a hazai elképzelés, célkitlizés és
gyakorlat ettdl eltér. Az eltérés Iényege, hogy nalunk a szakmai
ismereteket is két szintre osztva tanitjuk, és ennek kovetkezté-
ben a szaktargyak egy jelentds része még a mesterfokon is
megjelenik, ,,magasabb szinten” torténd oktatasi céllal.

Az épiiletgépészeti mesterképzésre €pliletgépészeti foisko-
lai végzettség, vagy valamilyen mérndki, épitészet, épitdomér-
ndki, villamosmérnoki vagy azzal egyenértékii miiszaki tudo-
manyok teriiletén legalabb hat félév tanulmanyi id6 sziikséges.
A mesterképzésre felvételi vizsgaval lehet bekeriilni. A felvé-
teli vizsgan az alapképzés tanulmdnyai, mindenekel6tt az
aramlastan, hétan, szabalyozastechnika tantargyak elsajatitasa,
motivacios ¢s alkalmassagi kérdések szerepelnek. Egy mester-
képzésre altalaban maximum haromszor lehet jelentkezni.

A mesterképzésben az épiiletgépészet még sokoldalubban
jelenik meg, mint az alapképzésben. A sokoldalusag legin-
kabb az alkalmazas sokféleségével fiigg Ossze €s ez a képzési
struktiraban is megjelenik, pontosabban a struktira elemei-
nek tartalmaban. Példaként a Miincheni Féiskola épiiletgépé-
szeti szakiranyu mesterképzésének tantargyi struktarajat mu-
tatjuk be a kovetkezd oldalon (3. abra). A képzés tantargyai-
nak elnevezésébdl jol lathatd, hogy nem taldlhatok olyan tan-
targyak, amelyek az alapképzésben szerepeltek. A mester-
képzés tantargyai (3. tablazat) részben a 1atokor szélesitését,
az alkalmazas konkrét tevékenységét célozzak. A képzés jelen-
tés részében 6nalld feladatok, és valasztott szakmai kérdések
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szerepelnek. Természetesen a projektfeladatokat nem lehet el-
késziteni elmélyiilt szakmai ismeretek nélkiil, de ezt nem tanit-
Jjak a mesterkurzus keretében, csak a felvételi eljaras keretében
ellendrzik. Az egyes mesterképzési tantargyaknal el6tanul-
manyként jelennek meg azok a kérdések, amelyeket mindenki-
nek sajat maganak kell rendeznie, és ismerethiany esetén po-
tolnia. A mesterképzes tantargyaiban a gazdasagi, vezetdi és
jogi ismeretek szerepelnek, els6sorban azzal a céllal, hogy a
kurzust végzoket felkészitsék az 6nallo vallalkozoi, illetve a
vallalatoknal vezet6i feladataik elvégzésére.

A németorszagi épliletgépészeti képzés, és kiilondsen a
mesterképzés szélesebb alkalmazasi teriiletet céloz meg. A
nalunk altalanos, vagy a leggyakoribb alkalmazasi teriiletek —
irodak, lakoépiiletek, néha ipari létesitmények — mellett a
gépjarmiivek, hajok, 1égi jarmivek, mezdgazdasagi techno-
l6giai létesitmények stb. klimatizalasat is Iényeges kérdésnek
tekintik.

Epiiletgépészeti oktatasunk, de az intézményi rendszere
szempontjabol is fontos kérdés a szakmai, tudomanyos tovabb-
képzés. Németorszagban a szakmai tovabbképzés az épiiletgé-
pészet teriiletén is szervezett intézményi keretek kozott folyik.
Ez alatt azt kell érteni, hogy vannak olyan felsGoktatasi intéz-
mények, kutatasi kdzpontok, amelyek alapfeladata a szakem-
berek utan- és tovabbképzése. Ezek nemcsak felsdfoku képzé-
sek és nem csak kifejezetten szakmai jellegiiek, hanem valamely
célra orientalt kérdéskorben a szakteriilet kiszélesitését, kiegé-
szitd te- vékenység végzéséhez sziikséges ismeretek oktatasat
jelentik.

A tudomanyos tovabbképzésre Németorszag szamos egye-
temén van lehetdség. A német PhD programok nagyon sok kiil-
foldi szamara vonzoak, mert jo lehetdséget kinal a mindségi
kutatasi infrastruktura, valamint gyakran a szocialis ellatas is.
PhD kutatés a hazai rendszertdl eltéréen nem tudomanyteriileti
doktori iskolakban folyik, hanem az egyetemek professzorai
kapnak jogosultsagot (ez gyakran az allasukkal fiigg dssze €s
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3. abra. A Miincheni Féiskola épiiletgépészeti szakiranyu mesterképzésének tantargyi struktiraja

3. tablazat. Az Epiiletgépész MSc tantargyai
heti oraszam (SWS)/kredit (ECTS)

(1. - 3. tanulmanyi szemeszter):

SWS/
Module Modules ECTS
Modulgruppe A:
Vertiefende Grundlagen Advanced Fundamentals
Numerische Methoden Numerical Methods and
Al . . . . 4/5
und Simulation Simulation
A2 Ausgewihlte Themen der Selected Topics of Buil- 45
Gebiudetechnik ding Services Enqineering
Modulgruppe B: o
Energie und Gebiude Energy and Building
Gebéude- und Anlagen- Building and Plant
B1 . . . ) 4/5
simulation Simulation
Gebaude- und Facility- Facility Management,
B2 g : 6/6
management, Automation Automation
B3 Energiegerechtes Bauen Energy Saving Buildings 45
und Energiekonzepte and Energy Concepts
Mosugrape C projee | Proe Mamzemens
leitung — Wirtschaft und Recht
and Law
Cl1 Betriebswirtschaft Business Administration 6/6
C2 Recht Law 8/8
Projektabwicklung und Project Management and
C3 Integrierte Management Integrated Management 8/8
Systeme Systems
Modulgruppe D: .
Unternehmensfithrung Entreprencurship
Dj Unternehmensfithrung Entrepreneurship
Modulgruppe E: Project and Master’s
Projekt- und Abschlussarbeit Thesis
Projekt Energieeffizienz, | Project Energy Efficiency
El . . 2/5
Regenerative Energien Renewable Energy
Bauprojekt mit Construction Project with
E2 . . . . 6/9
Projektseminaren Project Seminar
E3 Masterseminar und Masterseminar and 120
Masterarbeit Master’s Thesis
A heti 6raszamok (SWS) és ECTS-kreditpontok 6sszege 61

nem a tudomanyos mindsitésiikkel) doktoranduszok fogada-
sara, doktori kutatasok vezetésére. A témat altalaban ugy kell
megvalasztani, hogy ahhoz tdmogato is kapcsolodjon.

Az épiiletgépészetnek nincs 6nalld kutatasi teriilete, a kap-
csolodo doktori témak altalaban energetikai, kornyezetvédelmi,
ritkabb esetben élettani, szabalyozastechnikai, épitészeti témat
miiveld professzorok mellett, tanszékeken, kutatdintézetekben
végezhetdk. A doktori fokozathoz palyazat iitjan 6sztondij nyer-
het6 el, de végezhetd a kutatas a sajat munkahelyen, rész- vagy
teljes idében. A megszerzett doktori fokozat sok munkahelyen
jelent eldnyt (nemcsak az oktatas tertiletén) és megbecstilést.

4. Osszefoglalas

Az atorekvésiink, hogy az épiiletgépészeti felsdoktatas kiilfol-
di kitekintésével a hallgatok a tanulmanyaikhoz, a kiilfoldi ta-
nulmanyutjaikhoz, az oktatok pedig a személyes szakmai kap-
csolataikhoz, palyazatokban vald részvételhez néhany infor-
maciot kapjanak, illetve, hogy ezek az informaciok is alapul
szolgéljanak a hazai intézményrendszer és kutatasi iranyok at-
gondolasdhoz. Mar a cél megfogalmazasakor tisztaban voltunk
azzal, hogy ez a torekvés egy-egy folyoiratcikk keretében csak
nagyon korlatozottan ¢s felszinesen valosithatd meg. Egy or-
szag felsdoktatasarol — még akkor is, ha csak egy sziik szakmai
szeletét, az épliletgépészetet vizsgaljuk —, egységes képet na-
gyon nehéz megfogalmazni, ezért inkabb csak az altalanos, jel-
lemz0 vonasokat igyekeztiink dsszegytjteni és néhany példa-
val illusztralni. A németorszagi épiiletgépészeti felsdoktatas
bemutatott sokszinlisége, ami mind a célokban, mind a tartal-
makban valamint az oktatas intézményi rendszerében egy-
arant megmutatkozik, talan o6tletet adhat a hazai szakteriilet
szakmai és intézményi megujulasanak elkezdéséhez.

Forrasok

http://www.studieren-studium.com/studium/Technische _
Gebaeudeausruestung
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http://www.felvi.hu/hallgatoknak/osztondijak_penzugyek/kulfoldon
tanultunk/a_nemet _felsooktatasrol
http://www.studieren-studium.com/master
http://www.bauwesen.tu-dortmund.de/tga/de/Lehre/ Technische _
Gebaeudeausruestung/TGA_I/index.html
http://www.dkv.org/index.php?id=71
http://tu-dresden.de/die_tu_dresden/fakultaeten/fakultaet
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Magyar Epiiletgépészet, LXIV. évfolyam, 2015/5. szim



