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Az elmult félévben e folyoirat hasabjain folyamatosan jelentek
meg az épiiletgépészeti felsdoktatas kiilfoldi bemutatasaval
foglalkozo cikkek. Ezek az akar cikksorozatnak is nevezhetd
irasok nem véletleniil sziilettek, hanem szandékosan és szerve-
zetten. A szandék a sorozatot elindito Epiiletgépészeti felséok-
tatasunk helyzete cimti cikkben [7] fogalmazddott meg, a szer-
vezettség pedig annak a kdvetkezménye, hogy a folydirat fon-
tosnak tartotta a kitlzott célt és ennek érdekében kész volt
folyamatosan helyet adni a megsziiletett irasoknak.

Szandék és nehézségek

A kiilfoldi kitekintés szandéka nem a kivancsiskodas volt, és
nem érdekességként sziiletett a cikksorozat. Az emlitett soro-
zatot inditd cikk@n megfogalmazasra keriiltek az épiilet-
gépészeti felsdoktatasunk jelenlegi helyzetébdl adodo kérdé-
sek, amelyekre a valaszokhoz az egyik ttnak a kiilf61di tapasz-
talatok elemzése mutatkozott.

A kérdések alapja az épiiletgépészeti felsdoktatas utobbi
évtizedek valtozasai[1],[4], [5] kozott aggodalomra okot add
tendencia: az egyetemi épiiletgépészeti tanszékek jovoje. Az
a tendencia, hogy a korabban volt 6nall6 tanszékek mara tars-
tanszékként miikodnek mas szakteriiletekkel, vagy mar meg
is sztintek. Ebben dont6 szerepet jatszik, hogy a hazai épiilet-
gépészeti tanszékeken nincs az épiiletgépészet tudomanyte-
riletén tevékenykedd egyetemi tanar (vezetdi megbizasra
alkalmas) és ennck megvaltozasa a kozeljovoben sem varhato.
Egyetemi tanarok pedig azért nincsenek, mert nem sziiletnek
az épiiletgépészet teriiletén az ehhez sziikséges tudomanyos
teljesitmények [2], [3]. Nyilvanvalo, hogy ennek oka nem
valamiféle kontraszelekcio, vagy a személyi adottsagok hianya,
hanem az épiiletgépészet komplex kérdéskorében levo olyan
probléma, amelyben a tudomanyos kovetelmények teljesithe-
tdségének okat kell megkeresni. Ha elfogadjuk, hogy a prob-
1éma alapvetden nem személyi kérdés, és ha latjuk, hogy mas
tudomanyteriileteken a kovetelmények teljesithetdk, akkor az
ok magaban az épiiletgépészetben, azaz a mi felfogasunk sze-
rinti szak- illetve tudomanyteriilet tartalmaban lehet.

A cikksorozat — bar szandéka szerint a hazai épiiletgépé-
szeti felsdoktatas problémainak megoldasadhoz kivant gondo-
latokat, jo, vagy rossz példat mutatni — alapvetden a mi fel-
fogasunk szerinti épiiletgépészet tartalmi kérdéseit érintette.
Az egyszeriinek mutatkozé szandék igy valt bonyolult kér-

déssé, és igy a cikksorozat alapjan levonhat6 kévetkeztetés

—ami az elvart eredmény volt — kozvetleniil nehezen megv
laszolhatok.

I SZIE Epiiletgépészet, Létesit-
mény- és Kornyezettechnika
Tanszék
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A kiilfoldi kitekintés els6 problémajat az épiiletgépészet szo,
vagy fogalom idegen nyelvii tartalmi megfeleltetése jelenti.
A hazai mindennapos gyakorlatban a szakteriilet angol meg-
nevezésében Building Services Engineering, vagy német for-
ditasaban a Gebdudeausriistung, Gebdudetechnik megneve-
zéseket rutinszertien hasznaljuk, de ha a kiilfoldi fels6oktatasi
képzéseket, vagy tudomanyteriilet innovacios és kutatasi tevé-
kenységeit nézziik, jelentdsen kiilonbozik a hazai és a kiilfoldi
fogalom. Ha az épiiletgépészet hazai tartalmabol indulunk ki
(és szamunkra ez a természetes) akkor a kiilfoldi fogalom
valdban tartalmazza azt, amit mi ez alatt értiink ¢s ennél job-
bat, megfelelobbet nem is taldlhatunk. Ha azonban a jelen
cikksorozat céljat tekintjiik, akkor nem annak van jelentdsége,
hogy az altalunk megfogalmazott teriilet része-e az idegen
nyelven jelolt teriiletnek, hanem éppen annak van jelentdsége,
hogy mi a kiilonbség. Ezért kissé részletesebben elmélyiil-
tiink a Building Services Engineering és Gebdudeausriistung
fogalmak tartalmi kérdéseiben az eredeti (ott ahol anyanyelvi
kornyezetben hasznaljak) megfogalmazas szerint. Minthogy
irodalmi forrasok alapjan ugy talaltuk, hogy tartalmaban a
Building Services Engineering kozel azonos tartalmu és fel-
fogast, mint a Gebaudeausriistung, igy a tovabbiakban egyiitt
kezeljiikk az angol és német elnevezést (bar tiikorforditasban
nem ugyanazt jelentik).

A Buiding Services Engineering [15] az épiiletek gépé-
szeti rendszereit, ezek szolgaltatasat, tervezését jelen e-
lyet a mérnok megtervez a belsé kornyezet és az épiilto—-ala-
mint a kdrnyezet hatdsainak a figyelembevételével. A szolgal-
tatasok alatt azt kell érteni, hogy a tervezés, telepités, iizemelte-
tés és feliigyelet a mechanikai, elektromos és kdzegészségiigyi
kovetelmények kielégitésével a biztonsagos, kényelmes ¢€s
kornyezetbarat miikodést biztositjak az épiiletekben. A kifeje-
zést széles korben hasznéljék az Egyesiilt Kiralysag, Irorszag,
Kanada és Ausztralia, de az Egyesiilt Allamok teriiletén, mig
Indiaban és a Tavol-Keleten az ilyen mérnokok az tigynevezett
komplex létesitmények tervezoi. Ilyen tartalommal tehat az
épliletgépészet tartalmazza a gépészet, elektrotechnika és viz-
halézat, valamint a kozegészségligy (MEP?) mérndki feladatait,
amelyek az irodalom [ 15] szerint a kdvetkezokre terjednek ki:

» Kommunikacids vonalak, telefonok és informatikai haloza-
tok (IKT*)

* Energiacllatas — gaz, villamos energia és a megtjuld

* Mozgo6lépesok és felvonok

* Tlzjelz6 és védelem,

* Flités, szellozés és 1égkondicionalas (HVAC)

* Villamvédelem

* Kisfesziiltségii (LV5) rendszerek, elosztok és kapcsolok

3 Mechanical engineering, electrical engineering and public health
engineering

* Communication lines, telephones and IT networks

> Low voltage
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» Természetes €s mesterséges vilagitas
* Biztonsag és riasztorendszerek

* Szelldztetés ¢és hiités

* Viz- és csatornahaldzatok

Az épiiletgépészetnek tehat olyan szolgaltatast kell nydjtania,
amely mas épitdipari szakemberekkel szorosan egyiittmi-
kodve biztositja a fenntarthatdésagot. A Building Services
Engineering tartalmi kérdésében talan leginkabb kifejez6 az
1976-ban az Egyesiilt Kiralysagban 1étrejott CIBSE (Charte-
red Institution of Building Services Engineers), amely az épii-
letek gépészeti mérndkeinek nemzetkdzi mérndki egyestilete
(székhelye Londonban van). Az intézmény az Institution of
Heating and Ventilating Engineers (alapitva 1897-ben), az
[luminating Engineering (alapitva 1909-ben) alapjan a mér-
noki valamint az épitdiparban a gazdasag és a mérnoki elvek
alkalmazasara az épitett kornyezetben, és az elézéekben fel-
sorolt szolgaltatasok biztositasa érdekében jott 1étre. A Buil-
ding Services Engineering tehat a klasszikus épiiletgépészeti
tevékenység (flités, hiités és szelloztetés) jelentdsen bovitett
terlilete. Ezt a felfogast a vilag nagy részén elfogadjak, amit
az is jelez, hogy 98 orszag tagja a szervezetnek.

A Buiding Services Engineering tartalmi értelmezése mellett
a hazai viszonyaink szempontjabol fontos kérdés, hogy tudo-
manyroél, vagy mérnoki ismeretekrol van szo. Az irodalmi
forrasok definicidi elég egyértelmiiek, de ennek gyakorlati
értelmezése nem mindig egyszerd.

A tudomany altalaban egy hipotézissel kezdeményezett
nyomozas vagy vizsgalat a természeti jelenségek teriiletén
azzal a céllal, hogy 1j és tartds elveket, dsszefliggéseket hata-
rozzon meg. A tudomany fontos eleme a formalis technikak, a
tudomanyos modszer alkalmazasa. A vizsgalatoknal altalaban
nem cél a kdzvetlen hasznossag, a hasznalhatosag és a bizton-
sag.

Az Engineering altalaban célorientalt folyamat terve-
zé gy a létrehozott eszkdzok és rendszerek kiaknazzak a
te eti jelenségek tudomany altal felmutatott lehetdségeit
¢és gyakorlatban értékelhetd, megfoghat6 eredményhez vezes-
senek.

A technolégia a tudomany és a mérnoki tevékenység
kovetkezménye — bar a technika, mint emberi tevékenység
megel6zi a mindkét teriiletet. Ahhoz példaul, hogy a tudo-
many tanulmanyozni tudja az elektronok aramlasat az elekt-
romos vezetékben, mar meglévd eszkozok és ismeretek vol-
tak sziikségesek. A kutatasok eredményeit, a megtalalt uj tu-
dast tudtak felhasznalni a mérnokaok, akik igy 0j eszkdzoket és
uj gépeket, mint pl. a félvezetdk, a szamitogépek és egyeb fej-
lett technologiat hoztak 1étre. Ebben az értelemben a tudosok
munkajara épiil a mérnokdk munkéjanak az eredménye.

A tudomany és technologia kapcsolata azonban alapvetden
nem elméleti kérdés. A tudomany és a technoldgia pontos
kapcsolatata 20. szazad végén a tudosok, torténészek, politiku-
sok széles korben vitattak, alapvetden a finanszirozas miatt. A
masodik vilaghabort utan ugyanis az Egyesiilt Allamokban
sz¢les korben az a nézet alakult ki, hogy a technologia egysze-
riien ,,alkalmazott tudomany”, ennek finanszirozdsaval uj ter-
mékek, 0j iparagak és tobb munkahely keletkezik és ezért az
alkalmazott kutatasok finanszirozasara helyezték a hangsulyt.

A 1960-as évek végétdl azonban ez a nézet allando tamadas-
nak van kitéve és bar ma is vitatottak a megallapitasok, de a
legtobb elemzd ellenall annak a modellnek, hogy a technolo-
gia egyszeriien a tudoméanyos kutatas eredménye. Altaldnosan
elfogadott, hogy a technologiai fejlédéshez egyarant sziikség
van az alap- ¢s alkalmazott tudomanyok jelentds finansziro-
zasara, de a megfoghato eredményekhez a mérnoki tudas is
elengedhetetlen. A fejlédéshez tehat a tudomany és a mérnoki
ismeretek egyiittmiikodése sziikséges.

Az épliletgépészet aktualis teriilete az épiiletek energiasziik-

ségletének minimalizalasa, esetleg zérd igényti kialakitasa.

Ebben a kérdéskorben megkeriilhetetlen a 1étesitmény tizemel-

tetésének ismerete, igy felmeriil az épiiletgépészet egy masik

szakteriileti kapcsolodasa is. Ez a Facility management,
vagy magyar elnevezésben a 1étesitménygazdalkodas.

A Facility management az épiilet miikodtetésében alkal-
mazott eszkozoknek és szolgaltatdsoknak a szervezeten beliil
val6 koordinalasaval, menedzselésével foglalkozik. A 1étesit-
ménygazdalkodas, mint szervezeti funkcio feladata, hogy
optimalis szinten biztositsa az egész szervezet 1étesitmény-
gazdalkodasi szolgaltatasok iranti sziikségletének kielégitését,
azaz a szervezet fétevékenységének zavartalan mikodését.
Tevékenysége soran a valtozasok kezelésével alapvetden be-
folyasolja a szervezetet, a dolgozok kozérzetét, a szervezet
mitkodésének hatékonysagat. A szolgaltatasi kor magaban
foglalja példaul:

» az épiiletekhez kapcsolodo szolgaltatasokat — az épiilet maga,
¢épiilet karbantartasi és egyéb muszaki szolgaltatasok, taka-
ritas, az energiamenedzsment, 6rzés-védelem stb.,

» a munkavégzéshez kapcsolodo szolgaltatasokat — étkezési,
munkahelyi egészségiigyi, informacios és kommunikacios
szolgaltatasok, helyi katasztrofa-megeldzés és elharitas, léte-
sitmények tiizbiztonsagi szolgaltatasai, butorozas, koltozések,
vagyonvédelem, munkavédelem, teriiletmenedzsment stb.

A 1étesitménygazdalkodasi terminoldgiaban a létesitményt
mint szolgaltatast kezelik. (Nagyon kevesen tudjak, hogy szi-
goruan véve egy épiilet 1étrehozasanak a koltsége mintegy
tizede az épiilet hasznalata soran felmeriilé 6sszkoltségnek.)
A Facility mamagement tehat az épiiletek gépészeti rendsze-
reinek miikodtetésével is foglalkozik, de szemléletében eze-
ket mint szolgaltatast kezeli és igy alapvetden gazdalkodasi
ismereteket jelent és nem foglalkozik ezeknek a mérndki,
illetve tudomanyos dsszefliggéseivel.
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Az épiiletgépészet fogalom kiilfoldi megfeleltetésének rovid
elemzése utan tekintsiik at az épiiltgépészeti felsoktatas tar-
talmi, szervezeti és kutatasi helyzetét a kilfoldi kitekintés
alapjan. Az el6z6 cikkekben néhany kérnyezo orszag kiraga-
dott, vagy jellemzd intézményeirdl volt sz6. Ezeket nem
kivanjuk 6sszefoglalni, és nem kivanjuk értékelni, hiszen a
szerzok ezt maguk jol megtették. A szandékunk inkabb az
altalanos tendenciak és az ebbdl levonhatd kovetkeztetések,
netan megfogalmazhato feladatok 6sszegytijtése.

Az éplletgépészeti felsdoktatas tartalma

Az ¢épiiletgépészeti felsdoktatasban, ha Building Services
Engineering értelmezése szerint kiilfoldi példak alapjan vizs-
galjuk, a tudomany és a mérndki ismeretek egyiittesen jelen-
nek meg kiilonb6z6 aranyokban és hangsulyokkal. Ez a két-
féle cél és ismeretkdr mar a képzések elnevezésében is megje-
lenik. Bar a vildgban ma mar a legtobb orszagban a kétlépcsds
— nalunk bolognai rendszernek mondott — képzés folyik, az
éptiletgépészeti alapképzésben is megkiilonbdztetnek Bachelor
of Engineering (BEng), vagy Bachelor of Science (BSc) kép-
zést. Ezeken kiviil még tobbféle elnevezéssel is talalkozha-
tunk, mint pl. Bachelor of Science Engineering (BSc Eng),
Bachelor of Engineering Science (BESc), Bachelor of Science
in Engineering (BSE), vagy a Bachelor of Applied Science
(BASc) pl. Kanadaban. Néha megjeldlik a jellemz6 teriileten
folytatott tanulmanyt is, mint pl. BSEE (Bachelor of Science
in Electrical Engineering) vagy BSME (Bachelor of Science
in Mechanical Engineering). Ezek a képzések tartalmukban,
de foként céljaikban térnek el egymastol [16]. Az alapképzések
orszagonként valtozdan, de dltalaban 3-4 év idotartamuak.

Az alapképzést kovetd tanulmanyok esetén altalaban mester-
szakrol beszélnek, ami lehet tudomanyos MSc (Master of
Sciences), de tobb orszagban szakmai Master of Engineering
(MEng) vagy Master of Technology (MTech) elnevezésii
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képzés is folyik. A mesterképzés idétartama altalaban 2 év. A
mesterképzést sok orszagban posztgradualis képzésnek tekin-
tik, ami abbol a szempontbol felfogasbeli jelentéségli, mert
azt fejezi ki, hogy az alapképzés teljes korli ismeretanyag egy
adott szak-, vagy tudomanyteriileten.

E sokféle célu és elnevezésli képzés nyilvanvaldan tartalma-
ban is kiilonbozo, igy altalanossagban megallapitasokat tenni,
kovetkeztetéseket levonni nagyon nehéz. Ha a tartalmi kérdé-
seket a kornyezd orszagok képzéseire sztkitjik (ezeket rész-
letesebben megismerhettiik az el6z6 lapszamokban), akkor is
nagyon sokféle tartalommal talalkozhatunk. (A tartalmat csak
felszinesen tudjuk vizsgalni, valdjaban inkabb a tantargyi
struktrardl tudunk megallapitast tenni.)

A Building Servives Engineering képzés alapvetden épi-
tész, vagy gépész diszciplinak kdrnyezetében torténik. Ez a
kétféle kornyezet azonban lényeges cél és tartalmi kiilonbsé-
geket jelent. Az épitész kornyezetben az épiiletek gépészeti
berendezései az épiilethez szorosan k6tddo rendszert jelente-
nek és ebben az értelmezésben az épiiletgépészet alapvetoen
rendszerszemléletii ismereteket jelent. A rendszer elemei-
nek bels6 tartalma ebben az esetben nem kertil részletesen meg-
ismertetésre, az épiiletgépész ebben az esetben rendszer-
épité mérndk, aki az épiilet funkcidinak épitészeti megterve-
zésével egyidejlileg az ehhez szorosan kapcsolddod gépészeti
¢és villamos rendszereket is 1étrehozza. A gépészeti kornye-
zetben (gépészmérndki karon) oktatott épiiletgépészet a
rendszer funkcionalis 1étrehozasan til a rendszer elemeinek,
mint gépeknek alapos ismeretére is torekszik. Ezzel lehe-
tové valik az épiiletek gépészeti rendszereinek elemei fejlesz-
tésével kapcsolatos innovaciora valo felkészités.

Ezt a kétféle kornyezetii épiiletgépészeti képzést nemcsak
a tartalma miatt fontos megkiilonbdztetni, hanem éppen a
kutatassal 0sszefliggd lehetéségek mérlegelése miatt. Nem
mindegy, hogy a szakteriilet rendszerelemzés, fejlesztés, mi-
kodtetés korében tartja fontosnak a tevékenységét, vagy a
rendszer elemeinek alakitasa, fejlesztése korében is.

A hazai felfogasunk sajatos: gépészmérnokként, mint
rendszerépité mérndkdt kivanjuk értelmezni az épiiletgépé-
szetet. Ez a felfogas azt jelenti, hogy a rendszerek tervezését
tartjuk fontosnak anélkiil, hogy a rendszerek elemeinek rész-
leteit, mtiszaki tartalmat alaposan részleteiben ismernénk,
vagy ismertetnénk. Ez az épitészeti kornyezetben torténd kép-
z¢s felfogésa. Ezért is van az, hogy nalunk az épitészek sok
részkérdésben épiiletgépészeti kompetenciaval rendelkez-
nek, és az épiiletgépészek ennck megengedhetdségét vitatjak,
nehezményezik.

Barmelyik alapképzést is tekintjiik at, a képzési szerkezet
¢s a tantargyak tartalma alapjan az lathato, hogy az alapkép-
zés célja a szakteriilet ismeretanyaganak teljes korii meg-
tanitasa. Ezt azért kivanjuk hangsulyozni, mert a hazai el-
képzelés, célkitlizés és gyakorlat ettdl eltér. Az eltérés lénye-
ge, hogy nalunk a szakmai ismereteket is két szintre osztva
tanitjuk, és ennek kovetkeztében a szaktargyak egy jelentds
része még a mesterfokon is megjelenik, ,,magasabb szinten”
torténd oktatasi céllal.

A Bulding Services Engineering keretében az alapképzés-
ben a mi fogalmaink szerinti épiiletgépészeti tananyagon ki-
viil — helyenként és eltéré mértékben — altalaban a kdrnyezet-



védelem, energetika, villamos halozatok, kozegészségiigy,
valamint nem épiiletek gépészete (pl. hajok, autok stb.) isme-
retek oktatasara is sor keriil kotelezd, esetleg fakultativ tar-
gyak keretében.

Az utdbbi években egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a
fenntarthatésag és az un. zold design megvaldsitasiara a
mesterséges épiiletgépészeti rendszerekben [14]. Epitdipari
¢és ezen belill az épiiletgépész mérnokok egyre inkabb igye-
keznek BREEAM (BRE Environmental Assessment Method),
CIBSE Low Carbon Energy Assessor Energiaiigyi értékelok,
konzultansok (LCEA) mellett a Professional Engineering (PES)
regisztraciot is megszerezni (az USA-ban), amelynek 1ényege,
hogy a fenntarthatosag érdekében sziikséges tennivalokat, az
el6irasok betartasat allami jogosultsaggal ellendrizzék illetve
segitsék. Az ilyen jogosultsdgi mérndkoknek folyamatosan
bizonyitaniuk kell a tudasukat, ennek fenntartasat és fejlesz-
tését, mert csak az engedéllyel rendelkez6 mérnok irhatja ala
¢és pecsételheti le a miiszaki terveket €s rajzokat hatosagi jova-
hagyasara. Ez hasonld a nalunk ismert kamarai jogosultsag-
hoz, de annal szélesebb korli tevékenységgel, feltétellel és
szigorubb elvarasokkal. Az ilyen jogosultsag feltétele az
alapképzést diploma, négy év folyamatos mérnoki tapaszta-
lat, és a Principles and Practice of Engineering (PE) vizsga. A
szakagi PE vizsgak nyolc ora idétartamtiak, egyetlen napon
kell letenni (évente kétszer lehet), egy ebédsziinettel, 80 fele-
letvalasztos tesztkérdéssel és egy esszé stilusu feladattal.

A mesterképzésben az alapképzésre épitve a tanultak
alkalmazasara, a latokor szélesitésére, esetlegesen specia-
lis elmélyiilést biztosité ismeretek oktatasara Keriil sor.
Amitalan 1ényeges felfogasbeli kiilonbség a hazai mesterkép-
z¢st6l, hogy a hagyomanyos oktatasi formak (eléadasok, sze-
mindriumok, gyakorlatok) mellett, vagy helyett az egyéni
aktivitds a meghatirozé a képzésben. Onallo feladatok,
prezentaciok, a tanszéki munkaban valé kdzvetlen bekapcso-
16das jelenti a képzés tilnyomo részét. Sok esetben a csoport-
ban valo munkavégzés, a projektfeladatok kozos elkészitése a
munkaerdpiaci felkészitést célozzak.

A mesterszintii épiiletgépészeti felsGoktatas tartalma-
nak a vizsgalata nem abbol a szempontbodl Iényeges, hogy mi
keriil a hallgatok fejébe, illetve a munkaerdpiaci helyzetben a
készségeik mennyire felelnek meg az aktualis elvarasoknak,
hanem abbdl a szempontbdl, hogy az ismereteik milyen inno-
vacios és tudomanyos terepet biztositanak a szamukra,
hozzajarulva ezzel az 0j eredmények, a tudomanyos teljesit-
mény megsziiletés¢hez.

Az épiiletgépészeti oktatas helye az
egyetemi strukturaban

Az egyetemeken, pontosabban azokon az egyetemeken ahol
épiiletgépészeti oktatas folyik, az oktatd szervezet nagyon
eltéro sulyt képvisel. Az épiiletgépészet szakmai targyainak
oktatasara miiszaki egyetemeken, illetve egyetemek miiszaki
karain tobbnyire nem 6nall6 szervezeti egységek, intézetek,
hanem mas diszciplinakat — leginkabb az energetika, vagy a
kornyezetvédelem muszaki hatterét — oktato intézetek része-
ként keriil sor. Ez altalanosnak mondhato és csak kivétel,
hogy vannak olyan egyetemek, ahol az épiiletgépészet az
egyetem Onallo karaként jelenik meg, tobb tanszékkel, vagy
intézettel. Ujabb tendenciaként jelent meg (pl. Olaszorszag-
ban) az a struktira, amelyben a szervezeti egységek projekt
jellegtiek, azaz olyan intézetek alakulnak, amelyek konkrét
feladatra jonnek létre. Az ilyen megoldasok hatterében alap-
vetden nem az oktatasi célszerliség, hanem a finanszirozas
kérdése all. Persze a kiilonbdzé tudomanyteriiletek ilyen
kozos munkassaga nemcsak az innovacio, a piaci feladatok
megoldasa szempontjabol termékeny, de kedvezd hatasa van
az oktatds tartalmi alakuldsara is.

A szervezeti egységek €lén professzorok allnak, de altala-
ban ilyen ranguak az egyes diszciplindk vezeté oktatéi is. A
nyugati vilagban egyetlen tudomanyos fokozat van, ¢és ez a
PhD. A professzorok tudomanyos fokozata PhD, esetleg egyes
orszagokban a habilitacié is 1étezik és elvart. A rendszerval-
tast kovetden Magyarorszagon is hasonld volt az elképzelés,
de ez amai gyakorlatban eltorzult, megmaradt a korabbi rend-
szer. Ennek 1ényege, hogy a professzori kinevezéshez meg
kell szerezni az MTA Doktora cimet is, amely teljességgel
megegyezik a korabbi, szovjet tipusu rendszer ,,Tudomanyok
Doktora” mindgsitésével, csupan immaron nem tudomanyos
fokozatnak, hanem cimnek minésiil. Bar szamos kritika érte
ezt arendszert, amely olyan paradoxonokat sziilhet, mint pél-
daul, hogy a Cambridge-i Egyetemen PhD-t szerzett, és a
Harvard Egyetemen professzori statusban 1évo kutatdt nem
lehetne kinevezni egyetemi tanarrd egyetlen magyar egyete-
men sem, hiszen nem habilitalt és/vagy nem rendelkezik az
MTA Doktora cimmel.

Persze eznem csak formalis kiilonbség, illetve nem ez a két
rendszer kozotti kiillonbség 1ényege. Magyarorszagon a PhD
megszerzése, majd az MTA Doktora cim elnyerése tudoma-
nyos tevékenységet kovetel, de ennek a tovabbi munkaval
kapcsolatos kihatéincs elvaras. Ez alatt azt kell érteni,
hogy a megszerzettrorozat, illetve cim elegendd professzori
cimelnyerésére fiiggetlentil att6l, hogy a cim elnyerését kdve-
tden milyen a végzett munka mindsége. A cim és az aktualis
tudomanyos teljesitmény nincs kapcsolatban egymassal. Ha
valaki példaul fiatalon megszerzi a MTA Doktora cimet,
akkor professzor lehet, és ha egész életében tovabbi tudoma-
nyos teljesitményt nem tud felmutatni, akkor is professzor
marad és vezethet tanszéket, intézetet. A nyugati felfogas sze-
rint ugyan mar PhD fokozattal professzor lehet, de tanszéket,
intézetet csak addig vezethet, ameddig tudomanyos eredmé-
nyeket tud produkalni. Ez nagyobb aktivitast jelent, és a tudo-
manyteriilet eredményességét jelentdsen javitja. Tehat nem a
cim, hanem a teljesitmény a fontos.
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Kutatas és innovacioé az épiiletgépészet-
ben

Az el6z0 fejezetben érzékeltetni szerettilk volna, hogy ha-
zankban a professzori kinevezés mennyiben tér el mas orsza-
gokbeli kovetelményektdl. Az eltérés Iényege az MTA Dok-
tora cim, amelynek kovetelménye egyfajta tudomanyos tevé-
kenység. Az épiiletgépészet teriiletén a jelenlegi problémak
gyoOkere abban all, hogy ezt a tudomanyos kdvetelményt az
érintettek nem, vagy csak nehezen tudjak teljesiteni. A nehéz-
séget a tudomanyos teljesitmény elmaradasa jelenti, amely-
nek hatterében a hianyzo kutatas és innovacio all. Nem arrol
van sz0, hogy a szerepl6k nem végeznek kutato, vagy innova-
cios tevékenységet, de ez a mi felfogasunk szerinti épliletgé-
pészet esetén tobbnyire atnyulik mas tudomanyteriiletre és
igy a vart eredmény gyakran elmarad, vagy csak nehézségek
aran teljestil. A nehézségeket a PhD megszerzésénél az egye-
temek még at tudjak hidalni, igy a fokozatot az egyetemek
épiiletgépész oktatoi kozill sokan elnyerik. A nehézséget a
kovetkezo 1épesd, az MTA Doktora cim megszerzése jelenti,
els@sorban azért, mert chhez a kutatas eredményeit nem egye-
temi, hanem szélesebb korti, nemzetkdzi viszonylatban kell
megméretni. A hazai épiiletgépészetnek ez utdbbi viszonyla-
tai nem alakultak ki, nem jottek létre doktoriskolik, nem
miikédnek ilyen akadémiai bizottsagok stb. de az igazi
aggodalmat az jelenti, hogy nem tortént meg ezek okainak a
feltarasa.

A nemzetkdzi kitekintés cikksorozat éppen ehhez kivant
alapot, hatteret esetleg konkrét megoldasokat keresni. Az
el6z6 cikkekben — a kdzeli orszagok épiiletgépészeti helyze-
tétbemutatva—kiilonb6z6 allapotokkal talalkozhattunk. Nem
volt cél — de lehetdségiink sem — konkrét kutatasi teriiletek, és
ezek szervezésével kapcsolatos egyetemi példak bemutatasa,
inkabb lehetoségekre illetve a sziikségességre tudtunk utalni.
Altalanossagban talan ugy lehet az épiiletgépészet innovacios
¢s kutatasi tevékenységét dsszefoglalni, hogy ezt a felsdokta-
tasban alapvetd tevékenységének kell tekinteni az oktatas
mellett, vagy még az el6tt. Magas szintli oktatas csak kuta-
tasra és az Gijra valo torekvésre épiilhet, és ez tudja biztositani
azt, hogy a hallgatok szamara is ennek igénye alapvetd inspi-
raciova valjék. A kutatas és innovacio nélkiil kozépfoku
tanitasrol, a hallgaték reprodukalisra nevelésérdl lehet
csak szo.
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A kutatas, az Gjra valo igény az ismeretek bovitésének belsd
kényszere nem ismer korlatokat. Ennek kdvetkezménye,
hogy az épiiletgépészet teriiletén folyo kutatasok a globalis
problémak valamennyi teriiletére, vagy az igy felmertlt igé-
nyek kielégitésére iranyulnak. J6l érzékelhetd ez a tudomany-
teriileten megjelend publikacid Q ajaban, amelyek a kor-
nyezet, az energetika, a komfor kozegészsegiigy témai-
ban jelennek meg.

A Kkutatas inditéka a tarsadalmi sziikségletek kielégi-
tése és a technologia nytjtotta lehetéségek kiaknazasa.
Ezt azért tartjuk fontosnak megallapitani, mert a hazai épiilet-
gépészeti tudomanyos tevékenységiink inditéka és kezdemé-
nyezése majdnem minden esetben valamely EU iranyelv,
TNM rendelet stb. Vagyis mi kutatasnak nevezziik az el6ira-
soknak valé megfelelést és csak nehézségként éljiik meg,
hogy az ilyen t¢émakornek nem talalunk nemzetk6zi publika-
lasi lehetéséget. Nyilvan hazank nem hasonlithaté 6ssze Kina-
val, vagy az Egyesiilt Allamokkal, de a helyzetiink realis érté-
kelése szempontjabol érdemes elgondolkodni a Tavol-Keleti
épiiletgépészeti oktatas cikkben ([11]) bemutatott intézmé-
nyek kutatasi tevékenységén. Ezek az intézmények nem a
méreteik miatt érdekesek, hanem a kutatasi témak miatt, ame-
lyek jelentdsen eltérnek az eléirasok €s szabvanyok kielégité-
sének kérdésétol.

A kiilfoldi egyetemi kutatasi tevékenység megismerése arra
hivja fel a figyelmet, hogy a Building Services Engineering
teriilet értelmezési tartomanya elsdsorban a kutatas teriile-
tén széles, sokkal szélesebb, mint amit mi az épiiletgépészet
teriiletén a gyakorlatban hasznalunk. Ez teszi lehetévé, hogy
atudomanyos tevékenység valoban uj eredményhez vezessen
¢és ezzel a tudomanyteriilet egyetemi rangja, elismertsége €s
sulya az egyemen beliil megkérddjelezhetetlen legyen.

Kovetkeztetések, feladatok

A cikksorozat azzal a céllal indult, hogy a hazai felséfoka
épiiletgépészeti oktatasunk mar jelentkezo és tendenciajaban
mutatkozd problémaihoz a szakteriilet jelenlegi bezartsdgat
feloldja, megismertesse mas orszagok épiiletgépészeti oktata-
sat, innovacios €s kutatasi tevékenységét és ezzel gondolato-
kat ébresszen hazai helyzetiink tovabbi feladatainak meg-
fogalmazasahoz. A kiilfoldi kitekintést nem akartuk sem kor-
latozni, sem pedig iranyitani, hogy személy szerint melyek a
pozitiv, kovetendd példak és melyek hasonlitanak, illetve
melyek és miben térnek el hazai helyzetiinkt6l. Ez nehéz is
lett volna, masrészt pedig nagyon szubjektiv. igy azt gondol-
tuk, hogy a kiilfoldi kitekintésben a tendenciakat probaljuk
megismerni, és ezekhez valo hazai viszony feladatait probal-
juk megfogalmazni.

Ezek a feladatok a nemzetkdzi kitekintés altalanos megal-
lapitasai és a sorozatban példaként bemutatott orszagok épii-
letgépészeti felsGoktatasa alapjan roviden a kovetkezokben
foglalhatok Ossze:

1. Az épiiletgépészet tartami kérdéseinek rendezése.
Célszerti és sziikségszerli a hazai épiiletgépészet és a Buil-
ding Services Engineering tartalmi kozelitése. A Buiding
Services Engineering tartalmaban tdgabban értelmezi az
épliletgépészetet, a hazai épiiletgépészetnek vizsgalati korébe
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kell vonnia a kdrnyezet, az energia, a kdzegészségiigy, a biz-
tonsag, a tlizvédelem stb. egész széles korben értelmezett
kérdéseit is. A szak- és tudomanyteriilet tartalmi kiszélesitése
hozzajarulhat a hazai épiiletgépészet tudomanyos tevékeny-
ségének az eredményességéhez.

2. Az épiiletgépészeti felsGoktatas tartalmi és szerkezeti
kérdéseinek tisztazasa.
A tartalmi kérdésekhez abban kell allast foglalni, hogy a kép-
z¢s célja Engineering (BEng illetve MEng), vagy Sciences
(BSc illetve MSc), illetve hogy a képzés ismeretanyagat a
két Iépcsdben hogyan osztjadk meg. Ezt a kérdést akkor is
célszerti tisztazni, ha ndlunk nem tesznek kiillonbséget elne-
vezésben a kétcélu képzés kozott. Kiilfoldon BSc-n, illetve
BEng-n teljes korti szakmai képzést nyljtanak és a mester-
képzésben az alkalmazas, a 1atokor szélesités, az 6nalld
munka gyakorlasa segitséggel, innovacios feladatok, kuta-
tasban vald kozremiikddés stb. a f6 tevékenység. Célszert
volna, ha ezeket atgondolva a jelenlegi KKK-t ezek mérle-
gelése utan modositanank és az orszagban legalabb egy
intézményekben a szak nemzetko6zi akkreditaciojat is kez-
deményeznénk.

3. Az épiiletgépészet tudomanyos tevékenységének szer-
vezése.
Kiilf61don, és formailag Magyarorszagon is, egy tudoma-
nyos fokozat van és ez a PhD. Magyarorszagon azért csak
formailag, mert az MTA Doktora ugyan csak cim, de valoja-
ban ehhez tudomanyos teljesités sziikséges. Minthogy ennek
a cimnek a megszerzése, illetve ennek a kovetelménynek a
teljesitése ma nem latszik megvaltoztathatonak, igy ezt a
mércét kell elérenddnek tekinteni a jovében is. Ez azzal a
kovetkezménnyel jar, hogy nem elég a PhD fokozatot meg-
szerezni, hanem ezt kdvetden tovabbi tudomanyszervezési,
iskolateremtd, 0j tudomanyos eredményt hozo tevékenysé-
get kell folytatni és azt dokumentaltan elfogadtatni. Ehhez
tehat arra van sziikség, hogy olyan PhD témakat kell kiirni (a
jelenlegi ad. hoc. helyett), amelyek egymasra épiilnek és
eredményeik Osszegezhetdk, ezzel magasabb szintii tudo-
manyos érték hozhato Iétre.

A kiilonbség tehat a hazai és a kiilfo1di tudomanyos tevé-
kenység kozott 1atszdlag az, hogy nalunk a professzori cim-
hez magasabb szinti tudomanyos fokozatot kell szerezni.
Ez azonban csak latszolag nehezebb, mert kiilfoldon nem a
fokozat a Iényeges, hanem a tudomanyos teljesitmény, ame-
lyet a munka soran allanddan igazolni sziikséges.

4. A tudomanyos egyiittmiikodés lehetdségeinek kijelolése.
A kiilfoldi egyetemi struktarakbol lathato, hogy elkertilhe-
tetlen az épiiletgépészeti tanszékek onallosaganak megszi-
nése. A hazai tendencia is ez, és a kérdés csupan az, hogy ez
kényszerhdzassag, vagy a boviilt célokkal céltudatosan ala-
kithat6. A feladat tehat az épiiletgépészet tartalmi kérdései-
nek tisztazasaval a tudomanyos egylittmiikddés tertileteinek
kijelolése, amelyhez a lehetséges szervezeti formakat is at
kell gondolni. Ahhoz persze, hogy a tudomanyos egyiittmii-
kodésben mas tudomanyteriilet (egyetemen mas diszciplina)
azonos sulyu partnerként kezelje, elengedhetetlen az épiilet-
gépészet tudomanyos teljesitményének megjelenitése.

Jelenleg ezt a kérdést altalaban a szakteriiletre jelentkezd
hallgatoi érdeklddéssel helyettesitik, de ez hosszu tavon nem
tarhato. Hidba van egy szakteriiletre sok jelentkezd, ha a
teriiletnek nincs magas szintli tudomanyos vezetéje ¢és
ennek hidnyaban szervezeti egysége sem.

A felsorolt feladatok megoldasahoz széleskorii szakmai egyez-
tetés, Osszefogds, és ennek koordinaldsdhoz karizmatikus
személy sziikséges. A feladatokat altalanos alannyal fogal-
maztuk, de a feladatok igy altalanossagban nem kezelhetdk,
valakinek fel kell vallalnia a feladatok megoldasanak koordi-
nalasat, masoknak segiteni és tdmogatni kell a nem kevés
munka elvégzését. Enélkiil szervezetleniil, véletlenszertien a
feladatok nem megoldhatdk.

Az épiiletgépészet hazai megjelenése a felsGoktatasban egy
karizmatikus személynek koszonhetden fél évszazada kezdo-
dott, akinek kisugarzasa maig érezhetd, de ijabb 6tven évre
ez a kisugarzas mar nem elegendd. Olyan személy sziikséges,
aki 1j gondolatokkal, szivos munkaval és szervezéssel az
épiiletgépészet jovojét a kdvetkezo fél évszazadra meghata-
rozza.
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