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Merre tovabb épuletgépészeti felséoktatas?

Prof. emeritus Dr. Barotfi Istvan’

Bar az elmult évben az épiiletgépészet szak- és tudomanyterii-
let jovOképérol a debreceni szaknapon tartott munkaértekez-
let nem hozott atiit6 eredményt, az ezzel kapcsolatos kérdések
megvalaszolasa nem engedhetd el. A kérdéseket a felkésziilés
¢s a valaszok atgondolasa érdekében eldzetesen igyekeztiink
megfogalmazni?, a workshopon elhangzé vélaszoknak a tSbb-
ségében azonban nem sikeriilt elrugaszkodni a jelen problé-
maitol (Gyurkovics Zoltan eréfeszitése ellenére sem), és igy
a jovo inkabb a holnap tennivaloit, akadalyait sorolta. A célt
ugyan nem sikeriilt elérni, de ez arra hivta fel a figyelmet, hogy
a megoldashoz vezetd utat ujra kell gondolni.

Az Gjragondolt Ut pedig az, hogyha nem is latjuk a tavoli
jOvot, a vezérld csillagot az égen, vagy illizionak tekintjiik ezt
a megkdzelitést, azt azonban meg kell tudnunk fogalmazni,
most merre megyiink, merre van eldre, merre tovabb épiiletgeé-
pészet. Az épiiletgépészet jovojével kapcsolatban elsésorban a
felsdoktatasnak kell tiszta képpel, kialakult véleménnyel ren-
delkeznie, hiszen ezt a jovot realizald személyek az 6 keziik-
ben formélodnak. Természetesen ez esetben sem arrdl van
sz0, hogy ezt valaki majd meg fogja mondani, vagy kijelenti,
hogy merre kell menni, hanem az ezzel kapcsolatos kérdés-
felvetések megvalaszolasaval a szakma kollektiv gondolko-
dasaval kell az iranyt megfogalmazni. Erre jo alkalom lehet
a Pollack Expo keretében 0sszegylilt hazai szakmai grémium
ilyen témaju megbeszélése.

El6zmények

Az épliletgépészeti felsdoktatas jovojével kapcsolatos megbe-
szélések nem elézmény nélkiiliek. Talan a leginkabb érdekld-
désre szamot tarto dsszejovetel a 2013. majus 23.-an Godollon
,Ertékteremt6 épiiletgépészet — fokuszban a jovénk” cimmel
rendezett konferencia volt. A konferencian ,,Az épiiletgépésze-
ti fels6oktatas jovoje” szekcioban Kovetelmények €s tenden-
ciak a hazai épiiletgépészeti fels6oktatasban cimmel Barotfi
Istvan tanszékvezetd, SZIE; A BME épiiletgépészeti oktatas
helyzete és eredményei cimmel Kajtar LaszIo tanszékvezetd
helyettes, BME; J6v6kép a Debreceni Egyetem Epiiletgépé-
szeti oktatasaban cimmel Kalmdr Ferenc tanszékvezetd, DE;
Epitészeti épiiletenergetika oktatas a BME-n cimmel Viczai
Janos, BME tartottak el6adasokat.

A konferencia jelentésége abban volt, hogy a kétlépcsds
oktatas 11j képzési rendjében az épililetgépészet a gépészmér-
ndki alapszakon (BSc) beliil szakiranyként épiilt be, és a BME
Gépészmérndki Karan, a SZIE Gépészmérnoki Karan, a DE
Miiszaki Karan, valamint a PTE Pollack Mihaly Miiszaki
Karan mar 2005. szeptembere 6ta el is kezd6dott az oktatas €s
akkorra mar tapasztalatok alltak rendelkezésiinkre.

I SZIE Epiiletgépészet, Létesitmény- és Kornyezettechni-
ka Tanszék
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A konferencian felvetddtek kérdések és megoldasra varo fel-
adatok, annak ellenére, hogy a bolognai folyamat bevezetését
megelézden tobb Osszejovetel is igyekezett ezeknek a problé-
maknak elébe menni (,,Tudomanyos-szakmai nap az épiilet-
gépészeti felsoktatasrol”, Godollo, 2003. augusztus 26. és
,.Epiiletgépészeti felsGoktatas a bolognai folyamat titkrében”,
G06dolls, 2004. augusztus 26.).

Mikozben folytak a vitdk, megbeszélések az alapszak okta-
tasanak tartalmi és kvetelmény kérdéseinek egyértelmiisité-
sével kapcsolatban, elindultak a mesterképzés (MSc) kiala-
kitasara iranyul6 egyeztetések. A harom gépészmérnoki kar
(BME, DE, SZIE) megbizottai, illetve a Bolognai Bizottsag
tagjai tobbszori megbeszélést kovetden elfogadtak a képzés-
re vonatkozo alapelveket és kozdsen (konzorciumban) meg-
alapitjak a Gépészmérnoki mesterszakot és az inditasi kérelem
alapjan 2008. szeptemberében el is inditottak azt. Az alapito
okirat szerint a Gépészmérnoki mesterszakon 15 szakirany
(1. tablazat) szerepelt, de az inditasi kérelmekben a szakira-
nyokra vonatkozo szabalyozas az intézmény adottsagainak
megfelelden valtozott.

1. tablazat. A Gépészmérnoki MSc szakiranyai (Forras:
BME, SZIE, ME Gépészmérnoki MSc Alapito okirata)

1 Alkalmazott mechanika

2 Anyagtechnologia

3 Aramléastechnika

4 Eljarastechnika

5 Epiiletgépészet

6 Gépészeti rendszerek informatikaja és iranyitasa
7 Gépgyartastechnologia

8 Géptervezd

9 Hoéerdgépek és berendezések

10 Mezdgéptervezd

11 Miiszertechnika és mindségbiztositas
12 Polimertechnika

13 Kornyezetipar

14 Miiszaki fejlesztd

15 Miiszaki folyamattervezd

A szakteriilet azon torekvése, hogy az épiiletgépészet 6nalld
szakként jelenjen meg, nem vezetett eredményre, a BME-n a
gépészmérndki mesterszak két szakiranyanak dsszekapcso-
lasdval megalapitottak az Epiiletgépészeti és eljarastechnikai
gépészmérndk mesterszakot és azt 2009 szeptemberében el is
inditottak. A szak alapit6 okirataban négy szakirany (Komfort
épliletgépészeti, Eljarastechnikai gépész, Kornyezettechnolo-
giai, Epiiletgépészeti technoldgiai) van nevesitve.

Minthogy az 6nallo épiiletgépész-mérnoki szak létrehozasa
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nem sikertilt, ezért kerdilt sor 2007-ben a Létesitménymérnoki
mesterszak megalapitasara. A gondolatmenet az volt, hogy ha
a gépészmérnoki szakteriileten nincs lehetdség az épiiletgépé-
szet 6nallo szakként valo oktatasara, akkor az épiiletgépésze-
tet a szakmai tartalmaban és a nevében is megjelenité épiilet
felé kell eltolni (szamos orszagban az épitészethez kapcsolo-
doan, épitész karon oktatjak) és ezen a teriileten kell megpro-
balni 6nalloan megjeleniteni. Igy sziiletett meg a SZIE, a DE
¢és PTE épiiletgépészetben érintett oktatoi elhatarozasabol egy
konzorcium, amely kidolgozta, elfogadtatta, majd 2009. szep-
temberében elinditotta a Létesitménymérndoki mesterszakot.

A kialakult helyzet értékelésére 2010. majus 25.-én ,,Epﬁ—
letgépészeti felsdoktatas” cimmel G6do6llon ismételten kon-
ferenciara gytilt 6ssze a szakma. A megvitatando kérdéseket
igyekeztlink az eredményesség érdekében sziikiteni, de még
igy sem sikertilt a megoldasokig eljutni, csak a problémak lel-
tarozasara ¢és a feladatok megoldasanak cimkézésére futotta az
1d6bol. A konferencian az elséként sz0l6 Garbai Laszlo fogal-
mazta meg a jelenlegi helyzet 1ényegét: ,,a Bolognai folyamat
bevezetésével az utkeresés a jellemzd, ebben a felsGoktatasi
intézmények magukra maradtak, és mindmaig nem talaltak
meg a helyes utat, a tervezett célok megvalosulasa remény-
telennek latszik.” Ez a summazata az épiiletgépészeti fels-
oktatasban a kialakult helyzetnek, amely az el6z6ekben bemu-
tatottak szerint a szakma széleskorii és joszandéku évtizedes
aktivitasa eredményeként alakult.

A jelenlegi helyzet tehat nem a szakma elmaradt egyez-
tetésének, vagy hibas dontéseknek a kovetkezménye, igy a
valtozast, a korrekciot sem ezek korrekciojaban kell keres-
ni, hanem alapos elemzéssel, az eddigiektdl eltéré megolda-
sok figyelembevételével kell megprobalni. Az alapos elemzés
azért is sziikséges, mert ugyan az épiiletgépészeti felsdokta-
tasrol beszéliink, de ezt csak a tarsadalmi-gazdasagi helyzet
Osszefliggésében lehet vizsgalni, és ez az elmult husz évben
gyokeresen megvaltozott.

A jelenlegi helyzet értékelése

Az eldretekintésnél nem lehet eltekinteni attol a helyzet-
tol, amelybdl kiindulunk (ebben kiilonbozik a jovokép meg-
fogalmazasatol, amelynél el kell szakadni a jelent6l). A hely-
zetértékelésnél a kozeli, belathatd cél érdekében a feladatot
altalaban elemzés, a problémak megfogalmazasa és a kitoré-
si pontok kérdéseire sziikitik le, amelyhez a megvalositas fel-
tételrendszerét is illik hozzarendelni. Ez a gyakorlat azonban
csak az egyszer(i valtozat, tarts, maradandé fejlédéshez ennél
mélyebb elemzéssel, a helyzet szélesebb korti sszefiiggés- és

1. abra. Az épiiletgépészet tartalmi boviilése (Forras: Magyar Epiiletgépészet,

L. évfolyam, 2001/2.)
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kapcsolatrendszerben valoé megvizsgalasaval lehet eljutni. A
terjedelme miatt azonban ennek csak egy tanulmanyban lehet-
ne eleget tenni (és ezt meg is kellene tenni), igy ebben az iras-
ban nagyon felszinesen és néhany kivalasztott kérdéskorre
sziikitve tudunk kitérni. A témaval ilyen szandékkal mar husz
éve is foglalkoztunk?, de az akkori megallapitasoknak csak
kis toredékében sikeriilt eredményt elérni.

Az épililetgépészet szakteriilet, mint minden szak- illetve
tudomanyteriilet onfejlédése kovetkeztében is valtozik, de
ezek a valtozasok gyakran dsszefiiggenek a kornyezet kdve-
telményeinek, illetve lehetdségeinek megvaltozasaval: egyes
témakorok kimaradnak, masok jelentdsen bdviilnek, illetve
uj témakorok jelentek meg. Ezek koziil néhany fontosabb:

+ A szakteriilet rendszereit alapvetden érintik a globalis kér-
dések, mint pl. az energia, a kornyezetvédelem és az infor-
matika (1. abra). Ennek megfelelden a rendszerek alapvetd
miikddési elveikben jelentdsen nem valtoznak, de kiegé-
sziiltek, bonyolultabbak lettek, vagy mas, tobbnyire szigo-
rabb kdvetelményeknek kell megfelelniiik.

* Arendszerek alkotoelemeinek valasztéka jelentdsen boviilt.

* Arendszerek tervezésében, mitkodtetésében jelentOs teret
kapott a digitalizacio.

* Azelvarasok a rendszerekkel szemben mindségiikben és a
miikddtetés kényelmében jelentdsen megvaltoztak.

A felsoroltakrol az elézéekben mar konkréten emlitett 6ssze-
joveteleken, illetve ezekkel kapcsolatban megjelent irasok-
ban foglalkoztunk, igy ezeket itt nem ismételem meg, hanem
inkabb az utolsé években korvonalazodo, az épiiletgépészeti
felsdoktatast is alapvetéen meghatarozo teriiletekb6l emelnék
ki néhany fontosabbat. Ennek jelent6ségét azonban érezniink
kell, mert az épiiletgépészet esetében is el kell fogadnunk (bar-
mennyire is szeretnénk, a jovot — de legalabb az épiiletgépé-
szet jovOjét — nem az épililetgépészek hatarozzak meg), hogy
a szakteriilet jOvOjét, fejlodését alapvetden nem az onfejlo-
dés, a jelenlegi szakmai tartalom fogja meghatarozni, hanem
azok a tarsadalmi, technikai, gazdasagi koriilmények, amelyek
kozott — abba beintegralddva — a szaktertiletnek mikddnie kell.

A jelenlegi helyzet értékelésénél nem lehet/szabad figyel-
men kiviil hagyni a felsGoktatasban feltiing, vagy talan mar
gyokeret is vert altalanos problémakat és tendenciakat. Ezen
a teriileten viszonylag konny( helyzetben vagyunk, mert a fel-
sOoktatasban kozel husz évvel ezel6tt bekdvetkezett jelentds
valtozasok utan most nem kozvetleniil egy eurdpai rendszer-
hez valo kapcsolodas merev kotottségei, hanem sajat nemzeti
celkitlizéseink lehetnek a vezérfonal. A kormany tobb alkalom-
mal targyalta a ,,Fokozatvaltas a felsGoktatasban (A teljesit-
mény-elvil felsoktatas fejlesztésének
iranyvonalai)” cimii tanulmanyt, amely
a hazai felsdoktatas jovojét fogalmazza
meg*, és amelyet a 1359/2017. (V1. 12.)

Korm. hatarozatban hagyott jova.

3 Magyar Epiiletgépészet, L. évfolyam,
2001/4. szam

4 https://www.kormany.hu/download
/c/9¢/e0000/Fokozatvaltas Felsookta-
tasban HONLAPRA.PDF
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A tanulmany megallapitja, hogy

»Az elmult 25 év alatt Magyarorszag torlesztette a felsdok-
tatas sok évtizedes adossagat a tarsadalom iranyaba. A fels6-
oktatashoz val6 hozzaférés kiszélesedett, a képzésbdl a korab-
bi évtizedekben kizart csoportok megszerezhették a kivant
végzettséget, megvalosult a tanitasi szabadsag, kialakult az
egységes magyar felsdoktatas intézményrendszere és képzési
szerkezete, visszaallt az oktatas és kutatas egysége, valamint
megjelent a felsdoktatas mindségi fejlesztésének igénye. Egy
szoval: lezajlott a felsdoktatas rendszervaltasa.

2030-ra megvalosulhat egy biztos alapokon nyugvd, nem
pusztan k6zosségi forrasokbol taplalkozo felsdoktatas, amely
amindségi oktatasnak és versenyképes képzésnek kdszonhe-
téen képes lesz kiils6 forrasok bevonasaval is finanszirozni a
tevékenységét. A jovo felsdoktatasanak kulcsszavai: verseny,
mindség, teljesitmény és siker.

2030-ra olyan felsGoktatasi rendszert kell 1étrehozni, ahol
a rendelkezésre allo allami forrasokat a nemzetkdzi verseny-
ben is bizonyitottan erds teriiletekre lehet koncentralni, vagy-
is a gazdasag-politikaban bevalt agazati szemléletli megko-
zelitést a felsGoktatasba is at kell vezetni. A mindségi oktatas
egyik kulcsa a differencialés, amit azonban a képzési teriile-
teken kiviil a felsoktatasi intézmények profilja és a hallgatok
képessége terén egyarant érvényesiteni kell.

A jovében minden egyetemnek és foiskolanak a sajat, jol
megkiilonbdztethetd, kiemelt képzési tertiletére kell fokuszal-
nia, vagyis az intézményeknek hatarozott képzési profillal kell
rendelkeznilik, és az altaluk képviselt teriileten vilagszinvo-
nalu képzést kell nytjtaniuk. Ez hozzajarul ahhoz, hogy meg-
sz{injon az intézmények felesleges rivalizalasa, €s helyébe a
képzések kozotti egészséges verseny 1épjen, €s igy az orszag
fels6oktatasi intézményei — kollektiven — képesek lesznek min-
den tudasteriiletet és tudasszintet lefedni.”

A kormany-el6terjesztés a helyzetelemzéstdl a tervezett célok
eléréséig a tennivalokat és forrasokat egyarant részletesen
ismerteti, bemutatja a szereplok feladatait, de ezek targyala-
sara ezen a helyen nyilvanvaloan nem vallalkozhatunk.

A jelenlegi helyzet a j6v6 szempontjabol értékelve az épii-
letgépészet teriiletén is mar most szamos deficittel kiizd, és
a felmeriil6 kérdésekre adando6 valaszok nem halaszthatok
tovabb. Egy OECD kiadvéany> megallapitasai felhivjak mind a
kormanyok, mind a felsGoktatasi teriilet dsszes szerepldjének a
figyelmét arra, hogy ,,fokozatvaltasra” van sziikség, mégpedig
minél eldbb. Nem halogathatjuk tovabb az agazatban sziiksé-
ges — és valdjaban a teriilet minden ismerdje szerint nyilvan-
valdan elkeriilhetetlen — beavatkozasokat. A kérdés csak az,
hogy magunktol 1épiink-e, vagy a kdrnyezetiink kényszeriti ki
a valtoztatasokat. A kérdések sokasaga kozott nehéz sorren-
diséget kialakitani, de talan logikusnak tekinthetd azoknak az
elétérbe helyezése, amelyekre mar régota keressiik a valaszt,
mar régota meg kellett volna adni a valaszt.

5 https://www.oecd.org/education/Education-at-a-
Glance-2014.pdf

A hogyan tovabb kérdései:

Mi a killonbség a harom szak épiiletgépé-
szete kozott?

A kérdés aktualitasat az adja, hogy ujabb épiiletgépész specia-
lizacio indult el a hazai felsdoktatasban. Fontos megjegyezni,
hogy a hangstly az indulason van, ugyanis ez a specializacio
(akkor még szakirany) volt az elsd, amely az MSc képzések
alapitasanal mar nevesitve volt. fgy harom szakon (gépész-
mérndk, létesitménymeérndk, épiiletgépész és eljarastechnikai
gépészmérnok) lehet épiiletgépész szakteriileten elmélyiilni,
ugyanakkor a kozottiik levo azonossagot, illetve kiilonbséget
nem tisztaztuk. Ki lehetne keriilni ezeket a kérdéseket, de ez
minden szempontbol csak 6nbecsapas lenne. A kérdés ugyan-
is tobb szempontbdl 1ényeges.

Az egyik szempont a képzési cél. Ezt a kérdést a szak alapi-
tasanal mar pontosan meg kell fogalmazni, de a néhany mon-
datos meghatarozas nem tudja pontosan kifejezni az elképze-
léseket. A szakok alapitasi dokumentumaiban kiilon ki kellett
térni mas szakoktol valo kiilonbségre, ez az un. szaktavol-
sag. A szak akkreditalasanal eldiras, hogy ,,az 0j szak tantar-
gyi programjaiban megadott ismeretanyag tekintetében jelen-
tds (legalabb 40%) legyen az eltérés a mar 1étez6 szakokhoz
képest. (Az Osszehasonlitas alapja: a mar 1étez6 szakok, vala-
mint a létesitendd szak tervezett képesitési kovetelményei.)

Megvizsgalando, hogy a létesitendd szak szakiranyként
nem épithetd-e be mar 1étezd szakba, illetve 1étesitendd szak
esetén egy szakiranyu tovabbképzés nem hatékonyabban biz-
tositja-e a képzési cél elérését”. A gépészmérndki mesterszak
alapitasanal ez a kdvetelmény nem volt nehezen teljesithetd,
mert mas hasonl6 szakok nem keriiltek elfogadasra. Ennek
ellenére a BME Gépészmérnoki Mesterszak alapito okirataban
részletes elemzés talalhato a ,,rokon szakokkal vald 6sszeha-
sonlitasara illetve a karakterisztikus kiilonbségek bemutatasa-
ra”. A dokumentum szerint ,,A gépészmérnoki tudomanyterti-
let a képzési tertilet és képzési ag szerinti besorolasa: Miiszaki/
Gépész-, kozlekedésmérndk, mechatronika. A gépészmérndk
BSc szakalapitasi dokumentumaban bemutattuk, hogy a gé-
pészmérnok és a fenti képzési agak kozott megfeleld szak-
tavolsag all fenn. A szaktavolsag a fenti dokumentumban
részletezettek szerint 60% feletti. A kdzlekedésmérnok BSc, a
kimeneti kdvetelményeinek megfeleléen az alaptargyak szak-
teriileteit a jarmiivek és mobilgépek szempontjabol dolgozza
fel. A mechatronika BSc alaptargyai k6zott (a kimeneti kdve-
telményeinek megfelelen) jelentds a villamosmérndki szak-
ismeret. Igy a kell$ szaktavolsagra 1évé alapszakokra épiilé
mesterszakok — amelyek az adott szakteriilet egyes teriiletei-
ben torténd elmélyedés lehetdségét kinaljak — torvényszerii-
en kell6 szaktavolsagra vannak egymastol.” (Nehezebb fela-
datot jelentett szamomra a gépészmérndki, a mezdgazdasagi
gépészmérndki, a létesitménymérnoki szakok szaktavolsaga-
nak megfogalmazasa.)

A szaktavolsagok kialakitasat nagyon neheziti, hogy a kép-
z¢s fobb tanulmanyi tertiletei és azok aranyai, az egyes tanul-
manyteriiletekhez rendelt kredithatarok meghatarozottak. A
miiszaki szakteriilet esetén ezek értékeit a 2. tablazat mutatja.
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2. tablazat. A miiszaki szakteriilet MSc-re elgirt tantar-
gyi szerkezete (forras mit el6bb)

Képzés Kredit
Természettudomanyos alapismeretek 20-36
Gazdasagi és humanismeretek 10-20
Szakmai torzsanyag 10-30
Differencialt szakmai ismeretek 46 - 60
ebbdl diplomamunka 20-30
Szabadon valaszthat6 ismeretek 6-10
Osszesen 120

Ha a mesterképzés 120 dsszes kredit értékébol levonjuk a dip-
lomamunka 30 kredit értékeét, akkor érzékelhetd, hogy a szak-
tavolsagnal nem elegend¢ a differencialt szakmai tdrzsanyag
lehetséges 16-30 kredit értéke az 50%-os eltéréshez, hanem
egy 1j szak esetén a természettudomanyos alapismeretek, a
human- és gazdasagi ismeretek, valamint a szakmai torzsanyag
targyai kozott is eltéréseknek kell lenni.

Ez a helyzet azt jelenti, hogy a kiilonb6z6 szakokon kiala-
kitott épiiletgépész specializaciok a természettudomanyos
alapismeretek, a human- és gazdasagi ismeretek, valamint a
szakmai torzsanyag eltérései miatt mas ismeretanyagot, mas
szemléletet, 6sszességében mas tudasu szakembert eredmé-
nyeznek. Ezt az eltérést nem szabad figyelmen kiviil hagyni,
els6sorban nem azért, mert a szakiranyu targyakat egymas-
tol Iényegesen eltéréd modon kell tanitani, vagy szamonkérni,
hanem azért, mert ezeket a kiilonbségeket a jelentkezd hall-
gatok szamara az indulaskor, illetve a végzett hallgatok ese-
tében az elhelyezkedésiik, valamint a munkaltatok szamara a
munkatars valasztasakor pontosan ismerni kell. J6 lenne, ha az
épiiletgépészet teriiletén is mikodtetnénk a DPR-t, azaz a dip-
lomakdvetési rendszert, amely ezekben a kérdésekben tény-
szerll adatokat szolgaltatna az érintetteknek (2. abra) donté-
stik meghozatalaban.

Ennek a kérdésnek van egy kozvetleniil megjelené momentu-
ma is. Az épiiletgépészet szakteriiletre jelentkezd, vagy érdek-
16d6 tanulok szama korlatozott. Ha a képz6 intézmény nem
tudja bemutatni, hogy a naluk végzett hallgatok mire lesznek
képesek, és ez mennyire mas, mint egy masik szakon végzett
hallgatok, épiiletgépészek végzettsége, akkor ez nem vet jo
fényt a szakteriiletre, és konnyen atmenetileg tisztességtelen
versenyhelyzetet jelent a képzdhelyek kozott. Azért csak atme-
netileg, mert idével a mindennapos gyakorlat soran a munka-
adoknal tisztazodik, hogy a kiilonbdzd szakok épiiletgépészei
kozott mi a kiilonbség, melyek milyen feladatra alkalmasak.

Mi a kiilonbség a BSc és az MSc kozott?

Az épiiletgépészet képzési teriilet helyzete (is) specialis, mert
a gyors technoldgiai fejlédés kovetkeztében ismeretanyaga
néhany évenként megduplazodik, tovabba az elérendd célok
érdekében a leendé munkaadok ¢és a felsdoktatasi intézmeé-
nyek egylittmikddése — az oktatasban, a kutatas-fejlesztés-
ben ¢és az innovacioban egyarant — kifejezetten szoros kelle-
ne, hogy legyen.

Ebbdl adoéddan a tanterveket, ezen beliil az egyes — elssor-
ban szakmai — tantargyakat is néhany évente meg kellene ji-
tani. A hallgatokat fel kell késziteni arra, hogy aktiv szakmai
palyafutasuk nagyobb részében olyan eszkdzokkel és techno-
logiakkal fognak dolgozni, amelyek fels6foku tanulmanyaik
idején nem is léteztek. Az ehhez elengedhetetleniil sziikséges
tudast és kompetenciakat a természettudomanyos €s a szakmai
alapozo6 tantargyak keretében szerzik meg. A specialis szak-
mai ismeretek kore két irdinyban is béviil: egy adott szakterii-
leten beliil 0 eszk6zok és technologiak jelennek meg, illetve
Uj szakteriiletek alakulnak ki.

Ezek a sajatossagok a kétciklusu képzés keretei kozott jol
érvényesitheték. Altalanosan elfogadott, és a magyarorszagi
bevezetés elokészitésekor is célkitlizésként szerepelt, hogy az
alapképzés (BSc) adjon széleskorti tudast, természettudoma-
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reteket, tovabba segitse az altalanos mér-
ndki habitus kialakitasat. A specializacio
aranya ne legyen nagy, a specialis ismere-
tek megszerzése jelentds részben a hall-
gatoi 6nallé munkahoz ktédjon. A mes-
terképzések (MSc) sziik teriileten adjanak
részletes ismereteket, a hallgatok leheto-
leg projektekhez kapcsolodva sajatitsak el
atervezés, megvalositas és értékelés (tesz-
telés) sajatos modszereit.

Az eredeti elképzelések szerint az alap-

képzések altalanos ismereteket nytijtanak

wegeiek az adott szakteriileten. A mesterképzés-

2. abra. A DPR szereplé6i

(Forras: https://asz.hu/storage/files/files/Publikaciok/Elemzesek tanulmanyok/

2017/dpr_elemzes.pdf?ctid=1126)
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ben mar csak céliranyos természettudoma-
nyos ismeretek oktatasara legyen sziikség,
a hangsuly egy szilikebb szaktertilet spe-
cialis ismereteinek atadasara, a hallgatok
projektekbe torténd bevonasara helyezdd-
jon. Az alapdiploma birtokaban nagyobb
valasztasi lehetdség legyen a mesterkép-
z¢si szakok kozott.



( SZAKMAI CIKK )

Az épiiletgépészet szakteriilet sokéves kialakult tantargyi
struktaraja és a tradiciok komoly feladasat kivanta meg az
elézéekben megfogalmazott célu kétlépcsds képzés. Egy-
egy tantargy megosztasa a két fokozatl oktatasban csak elvi-
leg vazolhat6 kdnnyen — és ez is vitathato —, de a gyakorlat-
ban majdnem, hogy lehetetlen.

A szakteriileten a kérdés ugy vetddott fel, hogy minként
lehet egy tantargyat ugy két részre osztani, hogy mindkét
rész teljes korlien és hasznalhatéan egész legyen. Természe-
tes kdvetelmény az is, hogy az alapképzésbdl kikeriil6 hall-
gatoknak is minden teriileten jaratosnak kell lenni, és mindkét
fokozatll képzés végén hasznalhato ismeretekkel kell rendel-
kezni. Ez nehezen volt definialhat6 az egyetemi és féiskolai
képzés esetén is, pedig ott nem volt kovetelmény az egymas-
ra épiilés. E nehéz feladatban az oktatdé magara hagyatva pro-
bal megoldast keresni, és leginkabb az ismeretanyag jelentds
részének megismétlésével probal eleget tenni a kdvetelmeé-
nyeknek. De ez mas, fontos ismeretek eldl veszi el az id6t €s
ez nagy luxus a mai vilagban.

A kétlépcsos képzés egyik fontos célja volt az intézmények
kozotti atjarhatosag. Ez megkdveteli, hogy a képzés tartalmi és
mindségi kovetelményei egyértelmiien definialtak legyenek, és
azonos értekek ugyanazon tudast jelentsenek. Az épiiletgépé-
szeti szakirany kialakitasanal, majd a képzések indulasanal az
intézmények a tanterviikben a k6zosen kidolgozott és elfoga-
dott KKK (képzési és kimeneteli kvetelmények) szerint jar-
tak el, ennek ellenére a kiilonb6zo egyetemeken végzett hallga-
tok tudasat illetéen az azonossag gyakran megkérddjelezodik.
Adott esetben persze lehet alapja is, de maga a megallapitas
az egész rendszer lényegét kérddjelezi meg. Ennek kovetkez-
ménye, hogy az épiiletgépész képzo intézmények kozotti atja-
ras nem megy automatizmus szerint, €s a kdvetkezo 1épcsore
vald tovabblépésnél sem tekintik azonos értékiinek a kiilon-
boz0 intézményekben szerzett ismeretet.

Az alap és mesterszak kdvetelményei tehat nem lehetnek
egy-egy intézmény sajat felfogasa szerintiek, mert ez az atjar-
hatosagot teszi nehézkessé. A kérdés megvitatasa és elfogadha-
to kompromisszum kialakitasa lehet csak az alapja a hazai épii-
letgépészeti felsdoktatasnak. A kérdés megvalaszolasa nem
tiir haladékot, mert az elmult években végzett hallgatok mar
a gyakorlatban bizonyos képet alakitottak ki a munkaadoknal,
¢és ez oda vezethet, hogy egyes intézményekben szerzett diplo-
ma esetleg leértekelddhet, ami visszahat az intézmények hall-
gatoi 1étszamanak alakulasara. Ennek jelei mar megjelentek
¢és ezek nem segitik el6 az épiiletgépészeti felsGoktatas egész-
séges miikodését.

Hogyan valésithaté meg az oktatasi
innovacioé az épiiletgépészeti oktatasban?

Az oktatasi innovacio iranti igény abbol fakad, hogy az intéz-
ményeknek és az egész intézményrendszernek folyamato-
san alkalmazkodnia kell egyfel6l a képzést igénybevevokhoz
¢s jellemzo6ik valtozasahoz, masfeldl az oktatas altal lefedett
tudashoz és annak valtozasahoz.

A demografia valtozasok, valamint a munka és a tanu-
las megvaltozott viszonya egyértelmiien felbomlasztottak az
,,elobb tanulas, azutan munkaba allas” logikajat. A csokkend

létszamu érettségizé korosztalyok miatt az érettségire épiilo
alapképzésre egyre kisebb lesz a kdzvetlen igény. Az Euro-
student VO és a DPR” adatai szerint a hallgatok fele mar most
sem kozvetleniil érettségi utan, hanem né¢hany éves munka-
bol, 6nkéntes tevékenységbdl, vagy egyéb képzésbol 1ép be
az alapképzésbe. E késve belépok kozott feliilreprezentaltak
a szocialisan kedvezdtlen helyzetben 1évok.

A hallgatok mintegy fele dolgozik tanulas mellett, és
24-33% kozott mozog az allandé munkahellyel rendelkezék
aranya, akiknek nem a hagyomanyos képzési rend az optima-
lis. A 40 oras jelenlétet igényld, nappali munkarend alapkép-
z¢s + mesterképzés (esetleg doktori képzés) linearis szerkeze-
te nem képes reagalni a megvaltozott kdriilményekre.

Mindezeken tul a tudas megujulasa és a szakmak folyama-
tos valtozasa miatt is egyre nagyobb az igény az at- és tovabb-
képzésekre. A jovoben a képzéseken beliil az alapképzés stlya
jelentdsen csokken, €s az at- illetve tovabbképzések, valamint
a fizikai jelenlétet nem, vagy kisebb mértékben igényl6 kép-
z¢si forma, a levelezds és tavoktatasban elérhetd képzések
szerepe nd. Ezzel parhuzamosan — a demografia nyomas és a
felsdoktatasi expanzios trend kifulladasaval — az alapvetden
nappali alapképzésre kialakitott kapacitasok tovabbképzési és
tavoktatasi kapacitasokka valo atalakitasa valik sziikségessé.

Mind a bemeneti oldalon, mind pedig a képzés folyamata-
ban és kimeneti teriiletén is alkalmazkodni kell az élethosszig
tart6 tanulas, illetve a munka és tanulas dsszeegyeztetheto-
ségének kovetelményéhez. Bemeneti oldalon a felsdoktatasi
képzésekhez torténd hozzaférést boviteni kell olyan belépé-
si moddal, amely munkatapasztalatra vagy mas, nem forma-
lis médon megszerzett tudasra épiil. Olyan nem szokvanyos
képzési formakat kell szélesebb kdrben bevezetni, amelyek
kezelni képesek a munka, a tanulas és a csalad egységét. A
koncepciod egyik intézkedése a dualis képzés bevezetése €s
kiterjesztése, de emellett a tavoktatasi és egyéb rugalmasabb,
a munkaadok és munkavallalok igényeit kielégito képzési for-
mak kialakitésa is sziikséges.

A hazai fels6oktatas modszertani gyakorlatanak egyik — nem

mindenhol, de nagyon markansan jelenlévé — mindségkorlato-

70 jellegzetessége a kontaktora kozpontiisag, a magas oktatoi

oraszam eldirasa és az alacsony 6nallé hallgatéi munkavég-

z¢s. A fels6oktatas e mitkodési modja teljesitmény-visszatar-

tasra 0sztonzi mind az oktatokat, mind a hallgatokat: a hallga-

toknak rengeteg alacsony (altalaban 2) kreditértékii, minimalis

erdfeszitéssel elvégezhetd targyat kell elvégezniiik, amelyhez

ugyanakkor magas oktatoi 6raszam parosu

Ez a gyakorlat tobb szempontbdl is karos:

+ ahallgatot nem 6sztonzi az egyéni munkavégzésre és ezal-
tal a szakmat készség szinten elsajatito gyakorlasra;

+ az ebbdl fakado ,,rohamvizsga” tanulds, az egy nap alatti
felkésziilés pedagogiai értéke szinte mérhetetlen;

+ amagas oktatoi kontaktora szam miatt magasak az oktatok
képzési, oratartasi terhei;

¢ http://www.felvi.hu/pub_bin/dload/eurostudent/eurostudent
studies_hu_web ISBN_nelkul.pdf

7 https://asz.hu/storage/files/files/Publikaciok/Elemzesek
tanulmanyok/2017/dpr_elemzes.pdf?ctid=1126
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bra. A hazai oktatéi (kontaktéra) kozpontu, illetve a tanulas-intenziv képzés-szervezés kiilonbsége (Forras: http://
www.innovacio.hu/download/StrategiaimegalapozasF TT.pdf)

+ amagas oktatoi leterheltség elvonja az oktatok energiait a
személyes mentoralastol, tutoralastol, a kutatasi tevékeny-
ségtol, valamint az onfejlesztéstol;

+ a kontaktorak magas szama tobblet infrastruktirahaszna-
latot general;

+ ahosszl vizsgaidGszak kihasznalatlan és talterhelt cikluso-
kat okoz, mind az infrastruktira, mind a hallgatdk és okta-
tok életvitele tekintetében;

+ a kreditmonitor vizsgalatok szerint a hazai, elvileg 30
befektetett munkaodrat igényl6 kreditek 2/3-a jelentdsen
kevesebb energia-befektetéssel megszerezhetd szamos sza-
kon, igy elsésorban a gazdasagi és bolcsész képzésekben;
azonban az orvosi, gyogyszerészeti teriilet a masik véglet,
ahol a 1 kredit jellemzéen 30 munkadranal jelentsen tobb
befektetést igényel.

A kdvetkezd években mind a kontaktora-hallgato altal végzett
munkaora, mind a szorgalmi id6szak-vizsgaidGszak, mind az
»elméleti targy”’-,,gyakorlati targy” viszonyrendszerét jra kell
gondolni. Az intenzivebb tanulasi élmény, a gyakorlati kész-
ségelsajatitas és a munkaerdpiac altal elvart projekt- és ered-
ményszemlélet megkdveteli magat a ,.tantargy-" és ,.kurzus-
kdzpontu” oktatasszervezés feliillvizsgalatat is.

Az oktatasmodszertan €s az oktatastechnika teriiletén robba-
nasszer(i fejlédés ment végbe a vilagban az utobbi két évti-
zedben, ¢és kiilonosen az elmult 5 évben, amellyel a magyar
felsdoktatasnak mindenképpen lépést kell tartania. A tanulas
folyamataban egyre kevésbé szamit a térhez kotottség. Ez nem
pusztan a digitalis vagy online elérhet6 tartalmak boéviilését
jelenti a hagyomanyos konyvtari tanulassal szemben, de egyre
elterjedtebbek az online képzési formak, kurzusok (MOOC),
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amelyek tudasblokkok vagy specialis ismeretek és készsé-
gek elsajatitasat teszik lehetdvé. Szintén a képzés és a kutatas
helyhez kotottséget valtjak fel a virtualis kollaboracios plat-
formok, ahol a virtudlis tér és a valos infrastruktira megosz-
tasaval online gyakorlat és kutatas végezhetd.

A modszertani megtjulas alapfeltétele a mindségi okta-
to1 utanpotlas korabban mar érintett biztositasa, amely csak
a folyamatos tovabbképzéssel, a doktori képzés ujraértelme-
z€sén, a mester-tanitvany viszonyrendszer helyreéllitasan
keresztiil lehetséges.

Osszefoglalas

A felsorolt kérdések csak a leglényegesebbek a tovabblépés-
hez, és nem érintik az épiiletgépészet szakteriilet tartalmi kér-
déseinek megujitasat. Ezek kozott a szaktertilet céliranyos
bovitésének kérdései (mindenekel6tt az informatika épiiletge-
pészeti jelenlétével kapcsolatban), a szakteriilet tudomanyos
hatterének megfogalmazasa legalabb ennyire fontosak, de a
szakmaban egyszerre ilyen széleskorii vita megnyitasa csak
az eredménytelenséget garantalna.

Remélhetbleg a megvalaszolando kérdésekre a szakma
miel6bb valaszt tud adni és akkor folytatni lehet a tartami kér-
dések megvitatasaval. A tartalmi kérdések megvalaszolasahoz
a szandékon, a széleskdri megkozelitésen kiviil azonban sok
informaciora is sziikség van, ezért miel6bb Iétre kell hozni az
EDKR-t, azaz az Epiiletgépész Diploma Kovetési Rendszert,
amelynek megvalositasara mar lépéseket tettiink.

Reményeim szerint ezek a tisztazé megbeszélések, mun-
kaértekezletek, konferencidk a jovoben rendszeressé valnak
¢s ezzel az épiiletgépészeti felsdoktatas egyre jobban meg tud
felelni a kor kihivasainak.
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